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Abstract

This preliminary report tried to develop a socioeconomic evaluation
method of natural resources and their ecological functions for tropical
wetlands, which could be able to be applied to specific conditions of those

regions where some cultural traditions subsists.

The Iguape-Cananeia Estuarine Ecosystem is one of the most
preserved and important estuary in the world. It contributes with a large
amount of the South Atlantic primary productivity, because of its very
important function as a nursery for many fish species. It is also very
important for traditional communities that live and keep all this
ecosystem, as well as their ancient and deep knowledge about this

ecosystem.

A comprehensive economic and ecological assessment of this kind of
ecosystem is extremely necessary, but it is also a very difficult enterprise.
We are all only in the beginning of this process. So, we expect that this
effort at least contributes a little to improve the development of this region

in an equitable and ethical way.
We are very grateful to the Ford and McArthur Foundations, which

have supported this kind of initiative, and also to all those people involved

in this work.
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, INTRODUCAO:

Desde a finalizacdo dessa fase de elaboragéo de uma metodologia de
avaliacdo ecolégico-econémica do ecossistema estuarino-lagunar de
Iguape-Cananéia - projeto este desenvolvido originalmente dentro do
Programa de Pesquisa e Conservacdo de Areas Umidas no Brasil
(PPCAUB]), hoje denominado NUPAUB, no periodo compreendido entre
abril de 1989 e novembro de 1990 com financiamento da Fundacéao Ford -
tem havido um aprofundamento no estudo e nas discusses envolvendo a
economia, por um lado, € o meio ambiente, por outro, em cujo debate um
dos problemas menos resolvidos & o que se refere a tentativa de se atribuir
valores aos recursos, atributos e/ou danos ambientais.

Passado o momento das conferéncias mundiais das Nacdes Unidas e
da sociedade civil sobre meio ambiente e desenvolvimento, pode-se
observar que a grande celeuma causada pelas discussdes sobre afs)
sustentabilidade(s) do(s) desenvolvimento(s) - econémico, social, cultural,
politico, ético, etc. - pouco consegue sair do lugar comum ou, se quiserem,
da superficialidade dos discursos ou da falta de um conteudo mais
substantivo no que se refere as politicas e aos conceitos passiveis de serem
adotados dentro de toda essa discussao.

Este relatorio, tal como foi elaborado, nao pretendeu apresentar uma
solucdo para a questdo de como se atribuir valores a estes recursos que
'possuem, nao apenas seu valor intrinseco - enquanto parte de um sistema
complexo e que, para seu perfeito funcionamento e evolucdo, depende de
cada uma das suas partes -, como também outros valores atribuidos por
diferentes pessoas e/ou culturas a nivel local, regional, nacional e mesmo
internacional.

Este exercicio procurou buscar, numa primeira aproximacdo, como
S¢ agregar aos simples "valores ou precos de mercado”, outros de ordem
mais qualitativa, subjetiva e/ou socio-cultural, além das estimativas de
preco tradicionalmente utilizadas, como as que se buscam com os
chamados métodos de valoracio contingencial (como os "precos-sombra”,
ou os obtidos através de métodos como os dos custos de viagem, entre
outros).
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Todas essas metodologias - chamadas neste relatério de "técnicas de
valoragéo” (distinguindo-as das "metodologias”, que se utilizam de diversos
meétodos para buscar uma estimativa para o valor de um ecossistema como
um todo - vide capitulo 3 deste trabalho) -, hoje em dia jaA vém sendo bem
mais aplicadas, testadas e criticadas, possuindo limitacées que se
encontram bem longe de serem superadas.

Neste ponto € importante introduzir sucintamente um debate que se
trava entre diversos estudiosos que vém se debrucando sobre estas
questdes para, em seguida, se tentar justificar a validade de, ao menos, se
apresentar, testar e receber as criticas por mais uma tentativa dentro
deste campo conturbado e polémico que é o da valoracido de recursos
naturais.

Até o momento em que este relatério foi elaborado (1989/90), quase
que s6 se dispunha de trabalhos e de metodologias que discutiam ou
procuravam atribuir valores aos recursos naturais - especialmente em
regides tropicais -, seguindo os pressupostos da chamada economia
ambiental ("environmental economics”). Esta linha, liderada e consolidada
em boa parte devido aos trabalhos de David Pearce e seu grupo do London
Environmental Economics Centre, de Londres (do qual fez parte o
Professor Edward B. Barbier, hoje na Universidade de York) -
principalmente no que se refere 4 questao da valoragio de recursos
ambientais, em geral -, foi a que procuramos adaptar 4 nossa realidade e,
em particular, & situagdo do ecossistema de Cananéia-Iguape (vide cap. 2
do relatorio).

Por outro lado, como argumenta Redclift (1989) utilizando-se das
palavras do proprio Pearce (1985:9-10, cf. Redclift, 1989:37), esta linha de
pensamento afinada mais com a economia neo-classica esta
‘extremamente voltada para o refinamento, a expansao e as implicacdes
decorrentes do pensar o ambiente como uma mercadoria” (versio nossa).
Para ela, portanto, "os bens ambientais devem ser tratados exatamente
como uma outra mercadoria qualquer para a qual exista mercado".
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Portanto, chegar apenas a esta forma de "valoracio" nao seria a
- solugéo para o problema, apesar de que a simples contabilizacdo de custos
minimos ou "simbédlicos” da degradacdo ambiental, como a utilizada por
Maciel (1986), por exemplo, tém levado a estimativas bastante altas para o
‘valor dos recursos naturais destruidos pelo aterramento de mangues ou
por derramamentos de 6leo, entre outros danos ambientais strictu sensu. E
estes valores tém sido utilizados cada vez com mais freqiiéncia na
arbitragem de valores de danos causados a ecossistemas, especialmente
por peritos judiciais - os quais necessitam de estimativas bastante rapidas
de serem feitas, simples de serem entendidas e sobretudo que sejam
consistentes, para embasarem a determinacio e/ou aplicacao de
penalidades aos infratores da legislacio ambiental pelos juizes desses
casos.

Esta proposta, no entanto, ndo poderia se ater a simples agregaciao
de valores de mercado ou de quase-mercado, como os freqlientemente
utilizados por autores mais afeitos a esta escola da economia ambiental.
Isto porque o objetivo deste trabalho era e continua sendo o de desenvolver
uma metodologia que possa incorporar, de alguma forma, outros tipos de
valores como os valores culturais dos e os custos socio-ambientais
impingidos aos diversos segmentos socio-econdémico-culturais que habitam
regides como as desta area de estudo.

Se antes ja existiam, além da escola da economia ambiental
supracitada, as do ecodesenvolvimento (liderada principalmente por Ignacy
Sachs, na Franca) e alguns representantes do que se poderia chamar de
uma economia politica do meio ambiente, atualmente vem se
desenvolvendo também uma escola de pensamento econdmico relacionada
com temas € questoes ambientais denominada economia ecoldgica (vide,
entre outros, Costanza, Daly, Martinez-Alier e Schlipmann, entre outros
autores constantes do item III da bibliografia deste relatério).

De todas essas "escolas”, atualmente apenas a primeira e a Gltima é
que vém tratando da questdo da valoracio ou contabilizacao de recursos
e/ou de danos ambientais. As demais, com autores mais criticos como
Michael Redclift (1987) ou Michael Jacobs (1991), por exemplo,
questionam a viabilidade destas posturas que se constituiriam em



abordagens um tanto quanto reducionistas por tentarem transformar tudo
- quanto € valor em valores monetarios ou em algum outro equivalente geral
como, p. €X., o fluxo de energia, em joules ou em calorias - por mais que a
um nivel macro estas unidades de conversdo também sejam bastante
problematicas quanto 4 sua utilizacéo.

Este conilito entre diversas visées bastante divergentes entre si, ao
invés de estar se resolvendo, vem se aprofundando cada vez mais. O fato &
que enquanto alguns autores negam, por varios motivos relevantes, a
possibilidade de se atribuir valores aos recursos ambientais que se
aproximem de seus reais valores, outros seguem buscando uma forma de
"valorar” esses recursos utilizando-se de formas ja bastante consagradas
dentro da corrente hegeménica da teoria econdmica - que segue uma
abordagem muito préoxima da economia neoclassica -, sem se questionar
s¢, de fato, deixando de incorporar outros valores mais dificeis de serem
estimados, podera se alcancar um minimo de sustentabilidade na
utilizacdo e no manejo de ecossistemas habitados por populacoes
tradicionais, que possuem outras culturas e valores que nio as das
sociedades urbano-industriais.

‘Sem a pretensao de se resolver essa discussao, foram tomados por
base alguns trabalhos, resumidamente discutidos a seguir, para se
introduzir idéias e comentarios que possam servir como subsidio para o
aprofundamento desta linha de pesquisa num pais como o Brasil.

Antes, porém, poderia ser lembrada uma colocacao feita por Richard
Norgaard (1989), que argumenta no sentido da necessidade de se haver
um "pluralismo metodolégico”, especialmente quando se comega a se
desenvolver uma nova &rea de estudo e/ou linha de pesquisa
interdisciplinar, como ¢ o caso da economia ecologica. Isto para que se
possa, a partir do estagio de conhecimento de uma determinada época, se
desenvolver o arcabouco teérico e os instrumentos que possam fazer com
que uma determinada 4rea do conhecimento possa  evoluir,
concomitantemente ao desenvolvimento de novas formas de se abordar os
problemas e questdes suscitados dentro da mesma.



Nesse sentido é que se procurou, nesta introducio, ilustrar com
- alguns comentarios preliminares acerca de trabalhos -alguns dos quais
ainda em elaboracdo- o atual estado da arte nesta area, para que, em
seguida, se possa rever alguns conceitos e experiéncias que vém sendo
utilizados e se refletir sobre este proprio trabalho. E este, numa espécie de
auto-avaliacdo, carece tanto de um aprofundamento/questionamento a
nivel mais tedrico (0 que devera ser feito através de comentarios criticos a
serem recebidos de pessoas que se proponham a fazé-los), quanto de um
teste empirico que possa revelar suas reais limitacbes e/ou viabilidade da
mesma ser aplicada em situacgdes concretas e de que tipo.

O primeiro destes trabalhos, de Ronaldo Serda da Motta e Peter May
(1993}, vale pelo carater pioneiro e também de grande envergadura e
importancia, que € o de se buscar formas de se contabilizar a nivel macro
[mas ainda por demais econdmico?), os recursos naturais de um pais e/ou
regido. Além de sua importdncia fundamental para se fazer um
planejamento e mesmo monitorar a utilizagdo desses recursos, o mesmo
pode servir como parametro e indicador até para trabalhos como este que
aqui se apresenta, os quais muitas vezes carecem de um pano de fundo
onde 0 mesmo possa se situar.

~ Este também se constitui num dos grandes objetivos a médio e longo
prazos desta area denominada economia ecolégica - qual seja a de realizar
um grande inventario ecelégico-econémico a respeito dos recursos de todo
0 planeta -, que segundo autores como Juan Martinez-Alier (1987: xi) ja
possui ac menos um século de desenvolvimento encontrando-se, porém,
ainda muito &4 margem do pensamento econdémico tradicional e da teoria
econdmica vigente.

Ainda assim, este tipo de abordagem mais energética como a da
economia ecologica - defendida entre outros por Georgescu-Roegen (1971)
€ seus seguidores, ou por Eugene e Howard Odum, entre outros -
encontra-se numa fase ainda muito incipiente de desenvolvimento. Nesses
aspecto € que vale ressaltar a proposta ainda preliminar de metodologia
desenvolvida por A. Oswaldo Seva F° e seu grupo. Sem a pretensdo de se
chegar a valores monetarios - fato este que concordamos deva ser
considerado com grande cautela - ela nos apresenta como contribuicio



principal uma apresentacdo didatica e uma avaliacdo critica de um
importante setor da economia - o dos chamados recursos energéticos
"renovéveis”, além de pretender trazer para dentro dessa discussdo sobre
meétodos e metodologias de valoragao, custos sécio-ambientais
normalmente desconsiderados, principalmente pelos economistas - mesmo
aqueles denominados ambientais.

O aspecto cauteloso se justifica pelo simples fato de que - ao
contraric de uma postura por demais voluntarista e cientifica ou
tecnicamente neutra em relagio a utilizacdo politico-econémica de
resultados ainda preliminares de estudos e metodologias que se encontram
em fase de desenvolvimento -, como ressalta Cristévam Buarque (1990),
nao € mais possivel se adotar uma postura eticamente isenta seja por
parte do cientista, do técnico ou do pesquisador, acerca dos resultados da
utilizacdo dos conhecimentos que os mesmos ajudam a gerar, para fins
outros que nao aqueles que podiam ser vislumbrados quando do seu
desenvolvimento. O que dizer entdo da utilizacéo daqueles conhecimentos
cujos desdobramentos podem ser imediatamente previstos?

Esta € uma preocupacio que achamos que todos 0s que trabalham
nesta area devem ter, pois, em nome do desenvolvimento de uma
metodologia de valoraciao econémica, simplesmente para compensar
Prejuizos passados e/ou futuros, pode-se estar arbitrando um valor
‘muito aquém do provavel valor real para ecossistemas que, mediante
© pagamento desse preco por grupos econémicos com poder
suficiente para fazé-lo, seriam levados & destruicio ou a uma
degradacio irreversivel.

E nesse sentido que se pretendeu desenvolver, neste relatério, néo
apenas uma proposta de metodologia para valoracdo de ecossistemas
naturais - com todos os recursos e funcgées existentes dentro do mesmo, o
que ja se constitui numa tarefa de grande complexidade e dificuldade de
execucao -, como também espera-se que a partir deste esforco e de sua
aplicacdo a casos concretos possa se receber criticas e sugestdes para o
aprimoramento desta iniciativa, até que se alcance um estagio em que as
propostas aqui contidas possam ser reelaboradas e novamente testadas na
pratica. Nessa linha de raciocinio, deve-se ressaltar a relevancia também
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dos esforcos desenvolvidos pelas demais equipes que vém desenvolvendo
suas metodologias ou aplicando determinadas técnicas ou um conjunto
delas para se testar sua aplicabilidade num pais como o nosso, desde que
respeitadas as condigdes expostas nos parégrafos precedentes.

Estas iniciativas encontram-se ainda numa fase embrionaria, mas
também & muito positivo que possa se estar discutindo, desde o inicio
e de uma forma tdo ampla, os resultados alcancados por diversos
grupos trabalhando sob condig¢ées as mais diversas, mas que procuram,
a0 menos nesse momento, um objetivo comum. O passo seguinte, apos se
chegar a alguns resultados pre,Iimina_res, seria - a0 nosso ver - discutir
estes resultados com setores mais amplos da sociedade, que devem se
constituir ndo apenas nos objetos, mas nos proprios sujeitos e nos
atores a quem estas iniciativas deverdo, em todas as instdncias,

Servir.

Por Celso Sekigushi.
Sao Paulo, setembro de 1993,
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1. A IMPORTANCIA DE UMA METODOLOGIA PARA A VALORACAOQO
DOS RECURSOS NATURAIS E DAS FUNCOES DESEMPENHADAS
PELOS ECOSSISTEMAS TROPICAIS.

A atribuicdo de valores a bens ambientais é, de maneira geral, um
tema tao recorrente quanto controverso, seja entre as pessoas ligadas aos
movimentos ecolégico e ambientalista, seja dentro da ciéncia que deveria
se encarregar de estudar essa questdo, qual seja a ciéncia econdmica.

Dentre as diferentes visdes acerca deste problema existem, de um
lado, aquelas que consideram o meio ambiente, seus recursos animais e
vegetais como um bem supremo e que, por isso, nao haveria sentido em se
valorar os mesmos, devendo estes permanecerem "intocados" para fins de
sua preservacdo. De outro lado, ha aquelas que acreditam que todos os
recursos naturais, 4 medida que vdo se tornando mais € mais e5cassos,
irdo se tornar passiveis de serem transacionados no mercado e que, por
isso, basta seguir utilizando os mesmos até que estes sejam incorporados
pela economia de mercado que se encarregara de atribuir-lhes precos
atraveés da lei de oferta e de demanda.

O fato € que nem uma posicso, ultra-preservacionista, nem a outra,
radicalmente neo-classica (i.e., com um viés estritamente econdmico), tém
levado a resultados satisfatérios, quando se trata de avaliar, por exemplo
0S custos sociais e ambientais decorrentes de alteragdes provocadas em
um dado ecossistema.

Estas falhas decorrem, principalmente, de uma visao estreita,
compartimentalizada ou unidisciplinar de um problema que €
essencialmente, interdisciplinar.

H

Assim, do ponto de vista da analise econdmica tradicional pode-se
apontar, além desse problema bésico, as seguintes limitacoes:

a) muitos dos recursos naturais e funcoes ecolégicas existentes ndo sio
ainda suficientemente conhecidos oy aproveitados, nao sendo, por
isso, valorados economicamente;




b) os impactos causados sobre o ambiente, seus recursos e suas funcoes
néo sao levados em conta nas analises econdmicas tradicionais, onde
0s mesmos sio considerados meras "externalidades" decorrentes dos
processos produtivos ou de consumo. Isso faz com que projetos de
grande impacto ambiental acabem sendo viabilizados por ndo incluir
em seus custos estas "externalidades”, que acabam sendo distribuidas
€ pagas por toda a sociedade;

¢) por fim, ndo se enquadram em itens da contabilidade nacional os
valores culturais, ambientais e ecoldgicos decorrentes destes e de
outros usos presentes e futuros dos recursos e das funcdes dos
ecossistemas naturais.

Da mesma forma, as praticas econdémicas atualmente adotadas
também nao apresentam alternativas para reverter essa situacao.

Dentro do modelo de desenvolvimento empregado atualmente os
paises que compdem a periferia do sistema, os chamados paises do
Terceiro Mundo, sao levados a explorar de maneira descontrolada os seus
recursos naturais. Esse processo torna-se mais grave quanto maior a
disponibilidade e a aparente abundancia dos recursos e quanto maior o
grau de dependéncia destes paises. Isto leva a uma super-exploraciao dos
recursos naturais tanto pelo baixo preco destes produtos no mercado
intérnacional, os quais ndo incorporam custos sociais e ambientais
~decorrentes de sua extracdo, quanto pela apropriacdo dos recursos por um
numero restrito de empresas de capital privado nacional ou multinacional
€, em geral, com a conivéncia do aparato estatal e dos préprios governos
desses paises.

Essa situagdo, que se dissemina de maneira tanto mais rapida
quanto mais prolifera esse modelo de crescimento econémico a qualquer
custo, resulta num quadro de crescente degradacdo ambiental. Deve-se
ressaltar que quase sempre os impactos ambientais e sécio-econdémicos
negativos desse processo recaem de maneira muito mais severa sobre as
populagdes menos privilegiadas dos "paises menos desenvolvidos".




Todo esse cenjunto de fatores, aliado a complexidade e a fragilidade
‘dos ecossistemas tropicais, torna extremamente necessaria a elaboracéao
de uma metodologia de valoracdo dos ecossistemas naturais que possa
fornecer de maneira rapida e eficiente, a0 menos, uma estimativa para o
valor de seus recursos e de suas funcoes.

Estimando-se este valor se poderd, entfo, avaliar de maneira mais
precisa os ganhos e as perdas econdémicas e ecologicas decorrentes da
alteracfo dos ecossistemas naturais pela implantacédo de atividades socio-
econdmicas, que provocam impactos significativos sobre 0s mesmos.

Esta avaliacdo mais completa dos projetos e de programas de
desenvolvimento, no entanto, nao ird decorrer da simples atribuicdo de
valores econdmicos a recursos ainda nao valorados. Ela passa também por
uma nova visao do que seja o desenvolvimento - que nao se confunda com
0 mero "crescimento econémico” - € aponta para uma transformacdo nas
idéias que formam a base desse conceito. A partir dai, surge a necessidade
de se pensar o processo de desenvolvimento sécio-econémico de modo que
ele seja politica, ecolégica e culturalmente sustentavel, socialmente justo e
eticamente aceitavel ao longo do tempo.

- Isso implica também na incorporacdo de custos decorrentes da
disposicéo final de residuos provenientes dos processos produtivo e de
consumo, sem que isto implique em perdas do ponto de vista da qualidade
de vida, seja para a populacio atual, seja para as geragoes futuras. Assim,
¢ dentro deste contexto que se insere a questfio da valoracao dos recursos
naturais e das fungées desempenhadas pelos mesmos em seus respectivos
ecossistemas,

Quanto a aplicabilidade das metodologias de valoracdo hoje
empregadas nos paises desenvolvidos e de clima temperado para o caso
dos paises tropicais, cabe fazer as seguintes ressalvas:

a) primeiramente, estas metodologias foram elaboradas segundo as
condicées ambientais, culturais e sdcio-econdmicas dos paises
desenvolvidos. Estas se baseiam numa menor diversidade biolégica dos
ecossistemas de clima temperado, bem como num maior grau de



informagcao e sensibilizacdo recebidas pela populacio desses paises a
respeito dos problemas ambientais causados por alteracées em seus
ecossistemas naturais. Isso possibilita a ‘utilizagdo das técnicas de
valoracdo contingencial, largamente utilizadas nestes paises com
resultados satisfatérios;

segundo, as condigoes bioldgicas dos ecossistemas tropicais com sua
maior diversidade bioldgica, tornam os mesmos mais susceptiveis as
transformagées e aos impactos ambientais decorrentes de alteracoes
provocadas sobre estes ecossistemas pelas atividades humanas. Ha
também uma maior dificuldade para a obtencdo de informactes mais
concretas sobre suas potencialidades econdmicas, quando comparados
aos ecossistemas temperados;

finalmente, as populagﬁes tradicionais que habitam os ecossistemas
tropicais dependem muito mais de seus recursos e tém um nivel de
interagdo muito mais forte com o mesmo do que as populacoes que
habitam os de clima temperado. Disso resulta que as metodologias
para valoracdo dos ecossistemas tropicais devam levar em conta
aspectos culturais e sociais decorrentes dessas interacoes que
implicam, também, numa diversidade cultural maior e que, por sua
vez, torna a questdo da valoracdo desses ecossistemas ainda mais
complexa.

No roteiro que se segue, procura-se apresentar de maneira ainda

'prehmmar todos os passos considerados necessarios para se efetuar uma.

avalla(_:ao ecoldgico-econémica de um dado ecossistema (tomando por base
o ecossistema estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia) de acordo com o
seguinte esquema:

‘no capitulo seguinte sera apresentada uma concepgao geral da

metodologia até aqui desenvolvida para esta area de estudo;
no terceiro capitulo sera feita uma distingdo tedrica entre metodologias,
modelos e técnicas de valoracio, seguidas de uma descricao sucinta

- das mesmas;

finalmente, no Ultimo capitulo se descrevera rapidamente a area de
estudo, procurando-se exemplificar como essas idéias e conceitos
podem se transformar em possiveis indicadores que possam ser
incorporados na aplicagéo desta proposta metodologica,



-

F
Por fim, faz-se necessario enfatizar que todo esse processo ainda

carece de uma aplicagdo pratica para que se possa alcangar os primeiros
resultados e checar sua viabilidade e consisténcia, principalmente, no que
se refere ao valor sdcio-econémico, cultural e ambiental desse ecossistema
do ponto de vista da prépria populacdo que o habita.



2. PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA VALORAGCAO DOS RECURSOS
NATURAIS E DAS FUNCOES ECOLOGICAS DO COMPLEXO
ESTUARINO-LAGUNAR DE IGUAPE-CANANEIA

Para a elaboragdo ‘desta proposta baseou-se, principalmente, na
metodologia desenvolvida por Barbier (1989). Nesse trabalho, embora o
autor faca muitas consideracées relevantes para a valoracdo de
ecossistemas situados em regi6es intertropicais, ele nao chega a especificar
o modelo de valoracdo utilizado”. Por isso, ele ndo aponta, de maneira mais
detalhada, quais os procedimentos que deveriam ser adotados para se
chegar a uma estimativa para os valores dos ecossistemas estudados e
nem nos mostra que indicadores poderiam ser utilizados dentro dessa
metodologia. '

Dessa forma, teve-se que incorporar algumas sugestoes de carater
metodoldgico propostas por De Groot (1986) em seu trabalho sobre o
Dutch Wadden Sea.

No que diz respeito ao modelo proposto procurou-se desenvolver,
ainda que a nivel preliminar, um modelo bio-econémico que permitisse a
utilizagéo, tanto quanto possivel, do conhecimento acumulado sobre a
area de estudo. A partir de entdo, é que se podera obter os indicadores
necessarios para a valoracdo de cada componente, atributo ou funcao do

: . *% -
_ecossistema  em questao.

Quanto as técnicas de valoracio, estas foram indicadas de acordo
com as informagées disponiveis sobre os recursos e as fungdes existentes
na regido. Sua efetiva aplicacdo dependera de dois fatores basicos a serem
melhor delineados:

a) a definicdo dos recursos mais relevantes dos pontos de vista ecologico,

socio-econdmico e cultural, que meregam ser estudados ou valorados,

- devido a sua importancia para a conservacao do ecossistema da area
de estudo e para a satisfacfio das necessidades de sua populacio;

* ver distingdo entre as definicées acerca das metodologias, dos modelos e das técnicas
de valoracéo no item 3.1 deste trabalho.

** para uma melhor definicao sobre esses termos vide itens 4.2 a 4.7.



b)

1)

2°)

a existéncia ou a possibilidade de se aplicar uma técnica de valoracio,
que seja vidvel sob o ponto de vista do conhecimento existente
atualmente sobre a regiao.

Assim sendo, esta proposta sera exposta da seguinte maneira:
pela apresentacio de uma aproximacio geral da metodologia de
valoracdo, elaborada a partir do trabalho de Barbier (1989), mas
adaptada para a nossa area de estudo;
através de indicac¢des para a elaboracdo de um modelo bio-econdmico
que possa vir a fornecer os valores dos recursos de uso direto, de uso
indireto e de nao-utilizacdo de uma maneira integrada. Esse modelo

devera incorporar em seu bojo uma forma de quantificagio dos
impactos decorrentes das modificacées provocadas pela implantagio de
projetos ou planos alternativos de desenvolvimento propostos para o
ecossistema; e, finalmente'

seguidas de defini¢Ges acerca dos principais indicadores biologicos e
socio-econémicos a serem levantados e que, mediante a utilizacdo de
técnicas de valoracdo adequadas, poderdo nos fornecer uma primeira
aproximacio ou estimativa para o valor global do ecossistema
estudado.

2.1. Aproximagéo geral da metodologia de valoracgio:

Uma analise mais global sobre o valor de uma area Gmida requer a

identificacdo das fungdes e dos recursos relevantes dessa area, uma
avaliacdo de sua importancia em termos de seus impactos efetivos e
potenciais sobre ou de sua relevancia para as atividades econdmicas, bem
como, a valoragdo de fungdes que ndo possam ser valoradas de maneira
convencional.

Assim, a partir do trabalho de Barbier (op. cit.) foram identificadas

oito etapas dentro desse processo:

a)

definicao da &4rea de estudo e a especificacdo dos limites e das

interagdes entre ecossistemas da area de estudo e de areas adjacentes;



b) identificacfo das funcées, dos atributos e dos componentes estruturais
do ecossistema estuarino e classificacdo dos mesmos em termos de sua

~importancia (por exemplo, alta, média ou baixa importéncia);

c) elaboracdo de uma relacdo de todas as funcdes, atributos e
componentes estruturais do ecossistema passiveis de serem valorados,
com o respectivo tipo de utilizacdo (em termos de recursos de uso
direto, de uso indireto e de nio-utilizagio).

d) escolha dos recursos a serem valorados e formulacdo de um modelo
bio-econbémico que possa orientar o processo de valoragdo, indicando
de que forma se poderia incorporar os dados a serem levantados num
mesmo sistema; '

e} identificacdo das principais informacées (indicadores) necessarias para
a valoracao de cada funcéo, atributo ou componente do ecossistema;

f) utilizacdo dessas informacdes para a quantificacio dos valores
econdmicos dos recursos selecionados:

g) revisdo dos planos e das opgées de desenvolvimento propostos para a
area de estudo, para se obter uma estimativa dos custos de
oportunidade decorrentes de sua preservagdo, via construcio de
cenarios alternativos de desenvolvimento:

h) insercdo desses resultados dentro do contexto de uma analise de custo
beneficio_ampliada, utilizando-se de analises de sensibilidade quando
necessario.

As cinco primeiras etapas foram efetuadas dentro deste trabalho. As
demais deveréo ficar para a etapa posterior, que serviri para se testar
empiricamente esta proposta metodologica.

Mas, ainda segundo Barbier, sua abordagem metodolégica requer
um esforco multidisciplinar, onde a andlise econdmica depende
essencialmente de informagdes ecolégicas e hidrologicas sobre as funcées e
0s recursos do ecossistema que devem ser fornecidas pelos ecélogos.

Assim, a principal tarefa dos economistas sera a utilizacdo dessas
informagdes para se quantificar e valorar as fungdes € os componentes
mais importantes do ecossistema, assim como para avaliar, mesmo que
qualitativamente, os valores ndo quantificaveis e os atributos do mesmo,
incorporando-os numa analise de custo-beneficio ampliada.



"I
Posto isso, pode-se passar 4 exposi¢io mais detalhada do modelo
bio-econdémico a que se chegou, e que devera servir de base para esta
primeira tentativa de se valorar os itens propostos por Barbier.

2.2. Proposta de modelo bio-econémico para a valoracao da
drea de estudo:

Para se chegar ao valor total do ecossistema faz-se necessario,
primeiramente, a obtencdo do valor de cada tipo de recurso (de usos
direto, indireto e de ndo-utilizacio).

Em seguida pode-se tentar avaliar como estes recursos interagem,
fazendo com que seu valor ndo se restrinja ao seu valor como recurso
isolado, mas seja dado também, pela sua importancia para a
sustentabilidade de outros recursos e do proprio ecossistema como um
todo.

Dessa forma, pode-se dizer que o Valor Total do Ecossistema (VTE)
sera dado por:

VTE = VRUD + VRUI + VRNU, onde

VRUD = Valor dos Recursos de Uso Direto,
VRUI = Valor dos Recursos do Uso Indireto e
VRNU = Valor dos Recursos de Nao-Utilizacéo;

Cada uma dessas parcelas incorpora nao sé os valores dos recursos
em si, mas também o valor decorrente de sua interacdo com os demais
recursos ou o dos impactos ambientais causados por outras atividades
humanas sobre os mesmos.

O valor de cada um desses recursos podera ser obtido utilizando-se
as-varias técnicas de valoracdo a serem descritas no capitulo seguinte. De
uma maneira geral, o valor dos recursos atualmente utilizados e
potencialmente exploraveis, ou seja o "VRUD", serda obtido via
levantamento de seus precos de mercado ou de bens substitutos,
multiplicados pela quantidade destes recursos disponiveis ou exploraveis




na regifo; o valor gerado pelas funcées ecologicas existentes, ou o "VRUI",
- sera dado pelos custos compensatérios ou de restauracéo, obtidos através
do valor dos bens e dos recursos afetados. Estes seriam provocados por
uma alteracdo no ambiente sobre cada uma das fungées ecologicas
conhecidas e existentes nesse ecossistema. Finalmente, os valores dos
atributos do_ecossistema (= VRNU) poderiam ser obtidos via métodos de
valoragdo contingencial, que avaliassem apenas o valor do ecossistema em
si ou o dos atributos referentes ao mesmao, sem considerar os valores dos
demais recursos existentes, os quais ja terdo sido incorporados em uma
das categorias anteriores.

Para facilitar a visualizacdo dos recursos existentes na area de
estudo, a forma de sua utilizacdo, sua importancia e as possiveis técnicas
a serem empregadas na valorag@o dos recursos existentes para o caso de
nossa area de estudo foi elaborado o Quadro 2.1, baseado no trabalho de
Barbier (1989).

Vale ressaltar que este quadro se constitui num instrumento de
apoio elaborado, preliminarmente, para servir como um roteiro para que se
possa visualizar quais os recursos que devem merecer maior atencéo do
ponto de vista do levantamento de dados necessarios para a valoracio do
ccossistema dessa regido, dada sua importancia sécio-econémica
(principalmente para a populagéo local) e ecolégica.



TIPO DE RECURSOS FORMA DE UTILIZACAO | TECNICAS PASSIVEIS DE
E IMPORTANCIA UTILIZACAO*
A) Componentes Estruturais:
Recursos Florestais DD 1,2,3
Recursos Extrativos Vegetais DD 1,2,3
Recursos da Vida Selvagem D 1,2,3
Recursos Pesqueiros DDD 1
Recursos Agricolas DD 1,4
Recursos Extrativos Minerais D 1
B) Funcdes dos Ecossistemas:
B.1) Ecologicas:
Manutencdo da  Qualidade da 111 8,10,11/13 a 16
a I1 7,8,9/12
Aporte e descarga de agua 111 g, 11
Transporte de nutrientes 11 7,11/12
Assimilacia de residuos
Protecao da Linha da Costa: 111 7,10,11/12, 13, 14
Retencao de sedimentos 11 11/13
Controle de inundacées II 7,8,9/12, 13
Controle de erosdes 11 7,8,9/12, 13
Assimilacéo de energia I 7,10,11/12, 13
' Manutencio da Biodiversidade: I11 8,11/13a 16
' Produtividade do ecossistema IT1 8,11
Suporte a ecossistemas adjacentes I1 8,11
B.2) Néo Ecolbgicas:
Superte 4 aquicultura DD 1,2
Transporte aquatico DD 1,6
Turismo e recreacio DDD 1,5
Pesquisa e educacédo ambiental DD 5
C) Atributos:
Diversidade biologica DDD, lI, NNN 17, 18, 19
Unicidade cultural DD, II, NNN 17, 18, 19
Unicidade ecolagica DDD, 11, NNN 17, 18, 19
Qualidade da 4gua DDD, IlI, NNN 17,18

Legenda:

D - recurso de uso direto;

I - recurse de uso indireto;
N - recurso de néo-utilizacsio

1 letra: pequena importancia
2 letras: importancia média
3 letras: alta importancia

*referentes aos numeros das técnicas indicadas no capitulo 3 e no anexo 4 deste trabalho.
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2.2.1. Detalhamento do modelo: interacdo entre os dados sécio-
econdmicos e os dados biologicos:

A)Introducio:

A elaboragdo de um modelo que agregue, de uma maneira integrada
€ 0 mais sistematica possivel, 0 conhecimento acumulado sobre um
determinado ecossistema faz-se necessaria, pois, os modelos bio-
econdmicos até hoje utilizados acabaram dando maior énfase aum ou a
outro aspecto dessa questdo (sécio-econémico ou biolaogico), considerando
apenas marginalmente os demais (como os aspectos culturais, politicos,
€ticos, entre outros).

Por exemplo, dentro das analises de projeto hoje elaboradas, quando
ha uma preocupagio com o aspecto ambiental, apenas alguns efeitos como
a poluicao € que s&o considerados. Isto acaba subestimando o custo destes
projetos, pois seus efeitos sdo analisados apenas em termos de seus
impactos imediatos, sem que se leve em conta a distribuicdo desses
impactos sobre a populagado e sobre os recursos existentes no ecossistema
como um todo e ao longe do tempo. Conseqiientemente, ndo se pagam
indenizacées por estes prejuizos causados, principalmente, 4 populacio
local € a0 seu ambiente.

Além disso, o modele bio-econémico empregado deve ser simples o
suficiente para permitir uma maior compreensao pelo maior niimero de
pessoas afetadas por esses projetos, o que permitird que este trabalho
possa vir a ser utilizado pela mesma na defesa de seus proprios interesses,
E sdo justamente estas pessoas/comunidades que se constituem,
normalmente, na populacdo que mais depende da conservaciao dos
recursos existentes para a sua sobrevivéncia
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B)Modelo Simplificado:

Considerando-se que:

a)

b)

0 Valor dos Recursos de Uso Direto (VRUD) pode ser dado por uma
certa quantidade dos recursos existentes na drea de estudo,
multiplicada por seus respectivos precos de mercado ou pelos precos
de bens substitutos préximos;

o Valor dos Recursgs de Uso Indireto (VRU]) é calculado, em geral,
como sendo um custo compensatorio ou o custo da perda de uma
fungdo que esteja contribuindo para a sustentagdo de um bem,
propriedade ou reserva existente, bem como de uma atividade
econdmica que possa ser valorada em termos de renda gerada,
cmprego, etc. Isto faz com que o valor de compensaciao ou de
eliminacdo possa ser calculado para cada funcdo prejudicada,
buscando-se um coeficiente (K), que possa ser multiplicado pelo valor
total (estoque) dos bens e atividades existentes na area de estudo € que
possam ser afetados pela perda de uma determinada funcdo. O
coeficiente (K), acima citado, deve, dentro do conhecimento atualmente
existente, medir aspectos como a extensio e a irreversibilidade dos
danos causados pela perda de uma ou mais funcdes do ecossistema,
bem como a unicidade do ecossistema em estudo e sua integracao com
0S ecossistemas adjacentes;

finalmente, o Valor dos Recursos de Nao-Utilizacdo (VRNU), podera ser
obtido mediante a utilizacdo de métodos de valoracdo contingencial
(CVM) que, nos paises de clima temperado, sdo utilizados largamente
para se estimar o valor total de regiGes com fluxos turisticos, por
exemplo. Em nosso caso, os mesmos devem ser reavaliados e
adaptados para captar apenas o valor dos atributos do ecossistema
considerando-se, principalmente, a opinido das comunidades locais e
s€m que se inclua nessa estimativa o valor dos recursos ja valorados
(VRUD e VRUI) para que nio se incorra num problema de dupla

' contagem.
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Alternativamente, o VRNU pode ser obtido através do custo de
~oportunidade para se manter o ecossistema preservado em contraposicéo
as possiveis rendas obtidas por outras atividades que poderiam ser
instaladas dentro da area de estudo.

Portanto a equagdo apresentada no item 2.2 pode ser reescrita,
simplificadamente, da seguinte maneira:

VTE = Za, + ZEk;.bj; + ¢, onde

a = preco X quantidade dos recursos de uso direto;

b = valor dos bens e/ou renda gerada pelas atividades existentes na
area de estudo, que podem ser afetadas por uma alteracao nas
funcGes ecologicas desempenhadas pelo ecossistema;

k = coeficiente de danos ambientais kKEZ ek>0);

k>1: quando a perda da funcéo acarretar mais do que a perda do
bem existente (em termos de valor);

1 dano total do bem ou da atividade;

O: perda da funcdo nio afeta bem ou atividade existente no
ecossistema;

¢ = custo de oportunidade de manutencdo do ecossistema ou valor
obtido via Método de Valoracdo Contingencial para os atributos
do ecossistema.

k
k

[E = pertencente a).

C)Equacdo Geral para a Valoracio do Ecossistema da Area de
Estudo:

Para completar o modelo restaria acrescentar ao mesmo um fator de
corre¢cdo dado pelos custos sociais e ambientais ja causados ao
ecossistema e que acabam sendo pagos pelas comunidades que habitam
estes ecossistemas. Estes impactos ou custos sociais ¢ ambientais acabam
provocando uma reducédo nos valores de a, b e, eventualmente, até de c,
devendo, por isso ser compensados.
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Chamando-se este fator de d*, deve-se ressaltar, no entanto, que o
mesmo devera ser melhor especificado segundo o conhecimento
acumulado sobre as interagdes entre as funcdes € os componentes
estruturais existentes no ecossistema em questdo, podendo incorporar,
inclusive, o Valor dos Impactos Potenciais (Vipgt).

Assim, para o este estudo de caso, a equacdo geral para se valorar

0 ecossistema como um todo seria dado por:

VTE = d" (Za, + Zkiby; ) +c

Vale-se abrir aqui um parénteses para a questdo das variaveis fluxo
¢ estoque em economia:

- a soma dos valores dos recursos de uso direto, indireto e de n#o-
utilizagio obtida pela equac¢io acima devera nos fornecer, num
primeiro momento, o valor total do ecossistema que devera ser
encarado como uma variavel estoque;

- por outro lado, tanto os recursos de uso direto, quanto os de uso
indireto, podem gerar um acréscimo de produto e de renda por periodo
de tempo, proporcionando um fluxo de renda e/ou de valor que pode
ser acrescentado, por exemplo, anualmente a esse total.

Dessa forma, o que se terd ao final deste trabalho é uma estimativa
para o valor total do ecossistema (VTE - como uma variavel estoque) e
outra para o valor da produtividade do ecossistema (VPE - como uma
variavel fluxo).

Portanto, tanto quando da escolha dos dados a serem efetivamente
levantados, como quando da valoracdo do ecossistema propriamente dito
deve-se ter em mente estes dois valores, que deverdo ser distinguidos e
especificados.’
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D) Macrofuncébes:

No decorrer da elaboragio desta metodologia, uma das maiores
dificuldades encontradas foi a caracteriza¢fio das fungées ecoldgicas e a
quantificacdo dos beneficios gerados pelas mesmas. A partir disso,
poderia-se chegar a uma estimativa de valor aproximado dos impactos que
seriam causados por uma eliminagdo total ou parcial destas funcées,
passando-se, entdo, 4 valoracio das funcoes ecolégicas desse ecossistema.

Para facilitar esse procedimento, optou-se por agrupar as varias
fungées citadas na literatura e existentes na area de estudo, em trés
macrofuncées que abrangeriam todas as demais funcées ecolégicas
desempenhadas pelo ecossistema em questao.

Por tornar mais clara a visualizacdo das interacées entre as funcées,
esta classificagao permitird que se obtenha uma primeira estimativa dos
efeitos destas sobre os bens e sobre as atividades existentes na area de
estudo. Isso, por sua vez, possibilitara que se chegue aos indicadores mais
adequados para se valorar essas fungoes e, portanto, essa érea/regis'm
como um todo.

Dessa forma, teria-se €squematicamente o seguinte quadro:

‘a) Manutencdo da qualidade da agua: macrofuncdo que engloba as
funcoes de aporte e descarga de agua, de transporte de nutrientes e de
assimilacao de residuos;

b) Protecdo da linha da costa: macrofuncao que engloba as fungdes de
controle de inundagées e de areas alagaveis e a de controle de €rosao; e

¢) Manutencdo da diversidade biolégica: macrofuncéo associada as duas
anteriores, por englobar fun¢Ges relacionadas com ambas as
macrofuncoes anteriores.

Uma outra funcdo de extrema importancia, que também poderia ser
considerada uma macrofuncio, seria a produtividade do ecossistema, a
qual estaria intimamente relacionada & manuten¢do da diversidade
biologica existente no mesmo. Tal funcéo esta relacionada a produtividade
de cada um dos componentes estruturais do ecossistema, sendo que, neste
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¢aso, os recursos valoraveis ecolégica e/ou economicamente sio os que
' mais interessam,.

2.3, Levantamento dos indicadores necessarios:
Formulado o modelo bio-econémico para a valoracéo do ecossistema,

passa-se a fase de levantamento dos indicadores necessarios para se
alimentar este modelo.

Esta se constitui em uma das etapas fundamentais para se chegar a
valoragdo de um ecossistema, pois engloba desde a escolha das técnicas
mais adequadas para a valoragdo dos recursos e das fungées do
ecossistema, até a determinacéo de quais tipos de dados sdo passiveis de
serem obtidos a partir dos estudos ja efetuados na area considerada.

Baseando-nos na tabela 2.1, podemos, ainda que de uma maneira
indicativa, apontar os principais indicadores que poderdo ser utilizados
quando da aplicacdo desta metodologia. Cabe ressaltar que a escolha
efetiva desses indicadores s6 podera ser feita no momento em que se inicie
a aplicacéo pratica da mesma.

~ Assim, passaremos a relacionar, em seguida, os indicadores
necessarios para a valoragdo de cada um dos recursos mais importantes

Aapontados no quadro 2.1.

2.3.1. Indicadores necessarios para a valoracdo dos recursos de
uso direto:

A) Componentes Estruturais do Ecossistema;:

1. Recursos Pesqueiros:

Dentre esses merecem destaque a manjuba, em [guape, o camarao
sete-barbas, em Cananéia, além da ostra e da tainha, devido as suas
potencialidades em termos de agiiicultura.
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Tendo em vyista os dados disponiveis sobre a producio_pesqueira
- maritima desembarcada, por espécie, nos entrepostos de Iguape e de
Cananéia - levantados pelo Instituto de Pesca - e a possibilidade de se
obter os precos desses produtos via CEAGESP, os valores agregados
anuais dessa producdo poderdo ser obtidos pela simples multiplicacao
desses fatores, os quais, em seguida, terdo de ser deflacionados***.

Ja para os casos da gstreicultura e da mugilicultura, deverdo ser
avaliadas a viabilidade e a possibilidade de se implementar essas
atividades e em que escala, aproveitando-se as condicées ambientais e
socio-culturais existentes na regidao, para que se possa estimar o valor
passivel de ser gerado por estas atividades durante um determinado
periodo,

2. Recursos Florestais e da Vida Selvagem:

Estes recursos, bem como os recursos agricolas produzidos,
principalmente, para a subsisténcia da populacdo local deverao ser
quantificados e valorados através de um levantamento de dados primarios
obtidos via pesquisa de campo.

~ Os recursos florestais como a madeira para lenha ou para a
conStrugéo, além da caixeta, do tanino entre outros devem ser valorados
dada a sua importancia dentro do modo de vida das populagées locais,
especialmente daquelas relacionadas de maneira mais direta com o
ecossistema estuarino.

Por outro lado, essa pesquisa poderi nos indicar quais os outros
produtos florestais e da vida selvagem - tais como as esséncias nativas
e/ou utilizadas para fins medicinais, ete. -, existem e sao utilizados por
€ssas populacgdes, os quais deverao ser melhor estudados.

o A utilizacio destes dados estatisticos como fonte bara se estimar o potencial
pesqueiro da regido pode ser questionado por dois motivos: pela existéncia de um
atracadouro que néo controla a producio desembarcada em Cananéia, ao lado do
terminal do CEAGESP; e devido ao fato de que os barcos que atuam no ramo da pesca
industrial, raramente pescam e desembarcam seu produto numa Gnica e na mesma
regifo. Mesmo, assim, pode-se considerar que ao menos para fins de estimacio da renda
gerada por esta atividade na regido, possa-se tomar estes dados como indicadores, até
por serem os finicos disponiveis.




2
Quanto as técnicas a serem empregadas e aos indicadores a serem
utilizados, estes deverdo ser definidos apos a realizaciao deste trabalho de
campo, tendo em vista o pouco conhecimento sobre as formas de coleta e
de utilizagdo desse tipo de recurso.

Dessa forma, os produtos que possuirem precos de mercado como a
caixeta € o tanino (possivelmente), poderao ter sua producéo e, portanto,
seu valor estimado via métodos de valoracdo direta; outros produtos como
0s extraidos para fins medicinais, por exemplo, poderdo ter seus valores
estimados via precos de bens substitutos; finalmente outros recursos que
nao possuam bens substitutos diretos, poderdo ser valorados através de
meétodos como o do custo de oportunidade indireto ou o dos substitutos
indiretos.

B) Funcées néo-ecolégicas:

1. Turismo, recreacio, pesquisa e educacio ambiental:

Todas essas fungdes poderiam ser avaliadas dentro de um mesmo
trabalho de levantamento de dados via aplica¢do do método dos custos de
viagem ("travel costs method") - cujos indicadores sio apontados a seguir -
ou do método de valoracdo contingencial ("Contingent Valuation Method -
CVM") - cuja metodologia e dados a serem levantados ser descrita logo
mais no item 2.3.3.

Para tanto seria necessario a elaboracdo de um gquestionario e sua
respectiva aplicacdo numa amostra da populacgédo que freqiienta ou poderia
freqlientar essa regido, visando levantar, por exemplo, as seguintes
informagdes;

a) seus principais atrativos;

b) - motivacdes para as visitas a essa regido;

¢) dispéndios efetuados por pessoa e por dia, com relacdo a transporte,
alimentacdo, acomodacdo entre outros por categoria de visitante
(turista, pesquisador, educador, etc.), faixa etaria, nivel de renda, grau
de instrugéo, procedéncia, etc.
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Com esses dados poderia se ter uma idéia dos tipos de
freqlientadores do ecossistema estuarino, bem como se fazer projecdes de
como esse perfil e o fluxo de visitantes poderia ser modificado por
alteragdes provocadas sobre o mesmo.

2. Transporte aquatico:

Esta funcdo poderia ser avaliada tanto de uma forma direta via
pesquisa de campo, como de forma indireta via método do custo de meios
de transporte alternativos.

Em qualquer desses casos, seria necessario se obter uma estimativa
do grau de utilizacdo dessa modalidade de transporte na regifo. Em
seguida, deveria se levantar o preco cobrado ou a renda_gerada pela
utilizacao desse meio de transporte na area de estudo, ou ainda os custos
de implantacdo e de manutencéo de uma modalidade alternativa e viavel
de transporte na mesma.

2.3.2. Indicadores para a valoracio dos recursos de uso indireto:

C)Funcées ecoldgicas:

Para efeito deste trabalho, a valoracdo desses recursos se constitui
num dos pontos fundamentais, visto que sio estes os recursos ambientais
que a analise econémica tradicional ndo tem condi¢Ges de incorporar.

Dada a grande dificuldade de se estabelecer uma relacéo de causa e
efeito entre as fungdes desempenhadas pelo ecossistema e os possiveis
impactos decorrentes de sua eliminacdo total ou parcial, bem como de se
quantificar os diversos fatores que compdem e que podem influenciar esses
processos, teve-se que partir para uma relativa simplificacdo dessas
fungoes. Isso possibilitarda, por um lado, que se possa estimar de uma
maneira aproximada alguns dos valores para essas fung¢ées; e por outro,
que se deixem indicados os dados que deverdo ser melhor estudados para
que se possa chegar a estimativas mais acuradas para esses valores.
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Assim, para, que se obtenha essa primeira aproximagdo para o valor
-~ das macrofuncées ecologicas desempenhadas pelo ecossistema em estudo
temos o seguinte quadro:

1. Manutencdo da qualidade da agua:

Esta funcéo poderia ser valorada, por exemplo, pelas técnicas de
valor das mudancas na produtividade, dos custos de restauracdo ou dos
custos compensatérios.

A primeira delas necessitaria de uma avaliacdo dos impactos (em
termos de extensdo, reversibilidade, unicidade, etc.), que permitisse o
estabelecimento de uma estimativa das mudangas na produtividade das
atividades sécio-econdmicas desenvolvidas ou passiveis de o serem na
regiao.

Os indicadores necessarios neste caso seriam:

a) um coeficiente k , que indique o grau de mudancas na produtividade
de cada atividade a ser avaliada em decorréncia de determinadas
alfcran;ﬁes na quallidade da agua do estuario;

b) o valor da producédo de cada uma dessas atividades tanto em termos de
producdo anual como em termos de rendas geradas, investimentos
necessarios, etc.

As demais técnicas seriam utilizadas alternativamente, caso
houvesse a possibilidade de se recuperar as condi¢bes ecologicas
existentes anteriormente com relagdo a qualidade deste recurso.

Nesse caso, poderiam ser calculados os custos de instalacio e de
manutencao de equipamentos e/ou de estruturas artificiais que
mantivessem a qualidade da agua em niveis semelhantes aos originais.
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2. Protecdo da linha da costa:

O valor desta macrofungao poderia ser estimado através das
mesmas técnicas indicadas no item anterior. Por exemplo, empregando-se
as técnicas dos custos de restauracio ou dos custos compensatorios,
poderia se procurar obter os seguintes indicadores:

a) um indicador que possa fornecer uma avaliacio das possiveis areas e
atividades afetaveis pela perda ou pelo aterramento de uma
determinada 4rea de mangue;

b) uma estimativa para o custo de implantacdo e de manutencdo de
estruturas artificiais que possam substituir o mangue no desempenho
das funcdes que compdem esta macrofuncégo.

No caso de se utilizar alternativa ou mesmo concomitantemente a
técnica de valor das mudancas na produtividade do ecossistema, poderia
se substituir o item b, pelo valor das perdas de produtividade decorrentes
da eroséo e das demais conseqiéncias advindas da perda de
determinadas areas de mangue. Nesse valor deverdo ser incorporados nio
s0 as perdas em termos de atividades agricolas, turisticas, comerciais e até
mesmo industriais e residenciais, como também, aquelas referentes aos
danos causados ao ecossistema estuarino como um todo, o qual depende
em grande escala da producéo primaria gerada pelo mangue, assim como
de seu papel como bercéario ou como habitat para diversas espécies que
compoem a fauna estuarina.

3. Manutencao da diversidade biolégica:

Dado o que foi exposto no paragrafo anterior, bem como o que ja foi
salientado em outras secfes deste trabalho, torna-se clara a relagcdo desta
macrofungdo com as duas anteriores. Isto decorre do fato de que, para o
ecossistema estudado, a manutencido da diversidade biologica depende
tanto da qualidade da 4gua, como do controle da erosao e do assoreamento
dos mares e canais que caracterizam o estuario de Iguape-Cananéia,
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Assim, come uma outra importante caracteristica desse ecossistema,
a produtividade primaria, esta se constitui numa funcdo cujo valor é
bastante dificil de ser estimado, devido a dificuldade de obtencao de dados
e a necessidade se obter inclusive uma série histérica ou dados
‘comparativos de outras regibes.

Da mesma forma que para ambas as macrofuncées anteriormente
citadas, pode-se afirmar que néo existe uma forma direta de se relacionar
a produtividade priméria de um ecossistema com a diversidade biologica
existente no mesmo, ou mesmo com a sua importédncia para a manutencéo
da diversidade biolégica de ecossistemas adjacentes. Isso nao impede que
se possa obter ao menos uma primeira estimativa para o valor dessa
funcao,

Para isto poder-se-ia utilizar as mesmas técnicas utilizadas para a
valoragdo das duas fungdes anteriores, acrescida da técnica do valor de
oportunidade de maneira alternativa ou complementar.

Assim sendo, alguns dos indicadores a serem utilizados podem ser:

a) alteracdées quantitativas e/ou qualitativas no material (nutrientes,
serrapilheira, etc.) produzido pelo ecossistema:

b) coeficientes k que relacionem essas alteracdoes com diferentes niveis de
producdo pesqueira, aqgfiicola e de outros produtos correlatos e com
seus resnectﬁros valores (que, por sua vez, decorrem de alteracoes
tanto nas quantidades produzidas, quanto nos precos dos produtos
que podem ser afetados entre outras coisas pela qualidade do produto).

No caso de se utilizar a técnica do valor de oportunidade, tornar-se-
ia necessario ainda a obtencdo do seguinte indicador:

¢) uma estimativa do valor passivel de ser gerado pela existéncia dessa
- diversidade biolégica (bem como da qualidade da agua), com relacio

aos mesmos tipos de atividade econdmica desempenhadas em outras
regides, que ndo possuam esse mesmo grau de diversidade {ou
qualidade da agua).




2.3.3. Indicadores necessarios para a valoragio dos recursos de
néao-utilizagao ou de preservacio:

DjAtributos do Ecossistema:

Os atributos desse ecossistema, quais sejam, as unicidades cultural
e biolégica do mesmo, a qualidade da agua no estuario e a diversidade
biolégica existente no mesmo, s6 poderédo ser valorados via métodos de
valoracdo contigencial.

Para tanto devem ser tomados os seguintes cuidados:

aj valorar apenas 0s recursos que nio tenham sido valorados em outras
ctapas deste trabalho (para evitar problemas de dupla contagem);

b) que estes métodos sejam utilizados somente quando esgotadas todas
as demais possibilidades de se obter uma estimativa para o valor
desses recursos (dada as dificuldades inerentes a sua aplicacdo, bem
como aos demais aspectos ja ressaltados no decorrer deste trabatho,
notadamente, com relagdo as deficiéncias desses meétodos quando da
valoragio de ecossistemas com as caracteristicas ecolégicas, culturais
€ socio-econdmicas dos de regides tropicais).

No entanto, como os atributos nao possuem outra maneira de se
incorporar a essa metodologia de valoracdo, pode-se conseguir bons
resultados se estes métodos forem aplicados de maneira simplificada
(menores custos e melhor compreenséo por parte, tanto dos aplicadores,
quanto dos usuarios dos resultados dessa metodologia).

Para isto, o primeiro passo devera ser a elaboracdo de uma descricao
geral desses atributos, bem como de sua importancia para a manutencao
dos recursos existentes no ecossistema estuarino-lagunar como um todo e,
até mesmo, para os recursos de ecossistemas adjacentes.
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Em seguida, teria que se formular um questionario que tentaria obter
- os seguintes dados: '

a) qual a importancia que as pessoas atribuem a esses ecossistemas;

'b) qual o perfil das pessoas que estariam interessadas em conservar estes
ecossistemas e como este poderia ser melhor aproveitado segundo elas;

¢) quanto essas pessoas estariam dispostas a despender em termos de
tempo, recursos e outras formas de trabalho e/ou apoio, ou quanto
elas se disporiam a pagar para que estas propostas pudessem ser
implementadas na regido;

d) quais os custos desses empreendimentos e da manutencao dessas e de
outras atividades compativeis e qual a renda passivel de ser gerada
belas mesmas. Estes custos e rendimentos poderiam ser comparados
entdo com a renda gerada pelas atividades Jja desenvolvidas na regiso;
etc.

Com base nesse tipo de dados, poderia se estimar o valor desses
atributos, avaliando-se qual a propensdo a pagar ("willingness-to-pay -
WTP") das pessoas, no que se refere a manutencio e conservacio dos
mesmos.

Assim € que estimando-se os valores isolados de cada tipo de
recurso através do emprego dessas técnicas de valoracdo e de seus
_respectivos indicadores, dever-se-ia, em seguida, verificar quais sao os
recursos ou quais sio os valores que compdem a categoria estoque e quais
0s que compodem a categoria fluxo, os quais irdo servir de base para se
constituir os dois valores ja indicados anteriormante: o valor do
ecossistema como um todo (VTE) e o valor da produtividade (anual) do
ecossistema (VPAE).
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3. LEVANTAMENTO E DESCRICAO DAS PRINCIPAIS TECNICAS,
MODELOS E METODOLOGIAS DE VALORACAO DE RECURSOS
NATURAIS EXISTENTES.

3.1. Distincio entre técnicas, modelos e metodologias de valoracio:

No decorrer do trabalho de levantamento das diferentes formas de se
valorar os recursos existentes em um determinado ecosssistema e
passiveis de serem utilizadas em nosso estudo de caso, tornou-se
necessario fazer uma distincéo entre as trés categorias descritas a seguir:

Definiu-se por técnicas de valoracido os diversos métodos de uso
geral empregados para se obter uma estimativa para o valor de um
determinado recurso natural. Como sdo de uso geral, estas técnicas
podem ser utilizadas para se obter o valor de outros recursos, do mesmo
tipo ou ndo, existentes numa determinada area de estudo ou em areas
diferentes. Utiliza-se, para isto, a técnica de valoragdo mais adequada,
tendo em vista as informagées existentes ou passiveis de serem obtidas a
respeito de cada recurso a ser valorado.

Encaixam-se nesta categoria desde as técnicas estritamente
econdémicas como as de valoracgéo direta via pregos de mercado ou de bens
substitutos, até as técnicas que tentam captar as preferéncias, a
- propensao a pagar ou os gastos com viagens. Com base nesse tipo de
informacao, obtida através da aplicacdo de questionarios, pode-se estimar
o valor de um dado recurso existente numa regiao.

A titulo de ilustracdo relacionamos a seguir algumas técnicas que

vém sendo empregadas para se estimar o valor dos diversos recursos e

fungdes passiveis de serem valorados, de acordo com um levantamento

feito por Turner (1988):

- Técnicas utilizadas para se estimar o valor de conservacido dos

© ecossistemas: pregos publicos; valor da produtividade marginal; precos

de mercado; modelos de participagio baseados em gastos/dia; valores

de recreacdo; precos hedénicos; método dos custos de viagem;
valoracdo contingencial”.

* Referéncias Bibliograficas: Lynne et al, 1981; Batie & Wilson, 1979; Gupta & Foster,
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Produtos passiveis de serem valorados por tais técnicas;

a) produtos diretos (bens e servigos);
b) beneficios potenciais (pesca amadora, aproveitamento para esportes
nauticos e lazer, recreacio, pesquisa e educagao ambiental, etc.).

- Técnicas empregadas para a estimacfo dos  beneficios indiretos

providos pelas funcées ecolégicas: avaliacao de danos causados e/ou

potenciais decorrentes de alteragdes ambientais; custos de substituicdo
. .. . L1

por estruturas artificiais ou alternativas

Funcdes passiveis de valoragdo: controle de enchentes, aporte de
agua, tratamento de residuos, fungdes climaticas e de suporte a vida, etc.

- Técnicas empregadas para se estimar o valor da producdo de
atividades econdmicas ja desenvolvidas em determinada regiso:
métodos de custo de oportunidade™™™

- Técnicas utilizadas para se estimar os valores de opcdo e de nio-
TE] - - - N gkkkE
utilizacdo: métodos de valoragao contingencial

Os modelos de valoracdo, por sua vez, pressupdéem um arcabouco
. tedrico que estabeleca os principios a serem utilizados na simulagéo das
relacoes entre os componentes e as funcdes de um ecossistema. Isso
possibilita a valoracdo dos mesmos a partir da escolha das técnicas mais
adequadas ao modelo definido e dos parametros necessarios.

1975; Park & Batie, 1979; Constanza et al, 1987; Mendelssohn et al, 1977; Thibodeau &
Ostro, 1981; Brown & Pollakowskd, 1977; Bishop & Heberlein, 1980)

Referéncias Bibliograficas: Constanza et al, 1987; Gupta & Foster, 1975;
Tchobanoglous & Culp, 1980; Fritz & Helle, 1979; Willians, 1980; Thibodeau & Ostro,
1980, Kahn e Kemp, 1985.

* Referéncias Bibliograficas: Turner et al,1983; Shabman e Batie, 1982; Shabman et al,
1979; Batie & Mabb-Zeno, 1985; Shabman & Bertelson, 1979; Turner, 1988; Bowers,
1983.

*** Referéncia Bibliografica: Loomis, J., 1987.
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Assim, a principal diferenga entre os modelos e as técnicas de
- valoracao decorre do fato de que o primeiro grupo abrange formas mais
globais de valoracdo de um ecossistema, enquanto que o segundo diz
respeito Aquelas formas mais especificas de valorar recursos e/ou funcdes
de uma maneira mais isolada.

Como exemplos do que definimos por modelo de valoragéo temos,
entio, os modelos bio-econdémicos, utilizados por Moulton (1989), o Modelo
Energético desenvolvido por Gosselink, Odum e Pope (1974), os modelos de
valoragdo contingencial (quando empregados para a valoracio de um
ecossistema como um todo), como por ex. Loomis (1987) e os modelos de
analise custo-beneficio ampliado analisados, por exemplo, por Pearce
(1977) e Nijkamp (1976) entre outros.

Finalmente, por metodologias de valoracdo entendemos os diferentes
procedimentos adotados por cada grupo ou pesquisador, quando da
tentativa de se valorar de uma forma mais ampla os recursos e as funcoes
de uma determinada area de estudo.

Estas metodologias utilizam-se normalmente de diversas técnicas de
valoragdo e podem ser baseadas em mais de um dos modelos acima
relacionados, de acordo com as condigdes ecologicas e socio-econdmicas
da area estudada, bem como em funcéo das informacées existentes sobre
a mesma.

As metodologias utilizadas como roteiro para nosso estudo de caso -
Barbier (1989) e De Groot (1986) - baseiam-se numa sintese entre dois
modelos: o de anélise custo-beneficio ampliado e o bio-econémico.

A seguir listaremos e forneceremos maiores detalhes sobre as
técnicas, modelos e metodologias levantadas e passiveis de serem
utilizadas em nosso trabalho.
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3.2. Levantamento e classificagdo das principais técnicas
de valoracio:

A principal distingdo a ser feita entre as técnicas de valoracéo,
segundo Barbier (1989}, € quanto ao tipo de recurso que cada técnica se
propoe a valorar.,

Quanto a sua utilizagdo os recursos podem ser: de utilizacdo direta,
de utilizagdo indireta ou de nao-utilizacdo/preservacao.

Os recursos de uso direto sdo aqueles que podem ser diretamente
extraidos ou aproveitados pelo ser humano para uso préprio ou para a
comercializacao. Neste grupo incluem-se tanto os chamados componentes
estruturais do ecossistema quanto as funcbes n&o-ecologicas
desempenhadas pelo mesmo (para uma melhor compreensdo destes
~conceitos ver capitulo 4}, como o potencial para o desenvolvimento de
atividades turisticas, de pesquisa, de educacéo ambiental, etc.

Ja os recursos de uso indireto sdo aqueles que exercem funcgoes de
suporte a outros recursos ou atividades de importdncia econémica ou
ecologica. Neste grupo incluem-se a maioria das funcoes ecoldgicas
desempenhadas pelo ecossistema.

No ultimo grupo, o dos recursos de ndo-utilizacio, estio incluidos os
atributos do ecossistema, que podem ser entendidos como as
caracteristicas inerentes a cada ecossistema como, por exemplo, a
diversidade biologica, as unicidades cultural e ambiental ou a qualidade
dos recursos existentes no mesmo. Sdo chamados também de recursos de
preservagio, pois seu valor decorre, basicamente, da conservacdo destas
caracteristicas e dos proprios recursos do ecossistema, o que implica num
custo de oportunidade pela néo utilizagao destes recursos para outros fins.

Assim sendo, sdo apresentadas a seguir as classificacoes adotadas
para as técnicas de valoragdo levantadas, sendo que uma descricdo mais
especifica de cada uma delas, bem como suas utilizagoes e os indicadores
necessarios quando da utilizacdo destas técnicas serdio apresentados com
um major detalhamento no quadro 3.1 e no anexo 4 deste trabalho.
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a) Técnicas empregadas para a valoracio dos recursos de uso direto.

Estas técnicas podem ser sub-divididas em trés grupos, compondo-
se cada um deles das seguintes técnicas:

a.1) Técnica de valoracio direta via precos de mercado:
Técnica n® 1: valor calculado pela produtividade marginal do trabalho
humano;

a.2) Técnicas de valoracdo via precos-sombra ou via precos de
bens substitutos:

Técnica n° 2: método de valoragéo pelo preco de bens substitutos;

Técnica n® 3: método do custo de oportunidade indireto;

Técnica n® 4: método dos substitutos indiretos;

a.3) Técnicas de valoragio indireta:
Técnica n® 5: método dos custos de viagem (TCM - Travel Costs Method);
Técnica n°® 6: custo de meios substitutos/alternativos de transporte;

b) Métodos para avaliacdo dos recursos de uso indireto:

Os valores das fungbes ambientais s podem ser avaliados
indiretamente, quando elas suportam ou protegem atividades econdémicas,
um bem publico ou uma propriedade, cujos valores possam ser, de alguma
forma, avaliados. Assim sendo, estas técnicas podem ser também sub-
divididas em dois grupos:

b.1) Técnicas de valoracdo dos danos causados:

Técnica n® 7: método dos custos de substituicdo das fung¢ées ambientais;
Técnica n°® 8: método do valor de mudancas na produtividade;

Técnica n°® 9: custos de recolocacgéo ("relocation costs");

Técnica n® 10: método dos custos de restauracao;

Técnica n® 11: método do custo compensatorio;
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b.2) Técnicas de ,valoracio dos danos potenciais:
- Técnica n°® 12: método das despesas preventivas;

Técnica n® 13: método de prevencéo contra danos potenciais;
Técnica n® 14: método dos pregos heddnicos - "Hedonic Pricing”;
-Técnica n°® 15: método do valor de oportunidade;

Técnica n® 16: método dos custos de eliminacéo;

c) Métodos para valoracio de recursos de nio-utilizacio ou de
preservacio:

Técnica n® 17: método do custo de oportunidade;

Técnica n® 18: método de valoragdo contingencial (CVM - "Contingent
Valuation Method");

Técnica n® 19: método do valor de opc¢ao.
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Fontes: Barbier (1989),

De Groot

(1986) e

"é'léib'dfagao p}opna

A) Técnicas utilizadas para a valoracio de recursas de uso direto - componentes estruturais
e funcdes nio-ecologicas do ecossistema

TECNICAS DE VALORACAO

INDICADORES
NECESSARIOS

RECURSOS VALORAVEIS
EXISTENTES

A.1) valoracio via pre

s de mercado:

1. Produtividade marginal

a) quantidade produzida ou
comercializada de recursos;
b) precos de mercado.

-Recursos pesqueiros;
-Recursos agricolas;
-Recursos florestais;
-Recursos extrativistas.

A.2} valoracio via precos-sombra ou de bens substitutos:

2. Pregos de bens substitutos:

a) quantidades dos bens
produzidos na regido, mas
sem valor de mercadao;

b) precos de bens substitutos
préximos;

c} coeficiente de conversio
dos recursos produzidos em
quantidades equivalentes de
bens substitutos.

-Recursos utilizados pelas
populacdes locais, que nio
possuem valor de mercado

3. Custo de oportunidade
indireto;

a) tempo ou "esforco” de pesca
ou coleta dispendide para a
obtencio destes recursos:

b) custos incorrides quando
da realizacio de atividades
semelhantes.

-Recursos florestais e/ou
pesqueiros utilizados pelas
populacées locais e que nao
possuam preco de mercado
ou bens substitutos,

4. Método dos substitutos
indiretos:

aj quantidade dos insumos
que deixam de ser importados
pela utilizacéo de recursos na

propria regido;

-Esterco utilizado como
combustivel ou fertilizante:
égua potavelobtida na prépria
regido etc.

A.3) métodos de valoracio indireta:

5. Método dos custos de viagem
(TCM - "Travel Costs Method").

a) n°® de pessoas que
frequentam a regido, por faixa
de renda, etaria, interesses;
b) estimativas de gastos por
pessoa e por dia com relaco a
itens como alimentagao,
transporte, estadia etc.;

¢) frequéncia das visitas e
propencao a pagar pela
manutenicao dos recursos,
etc.

-Funcées nao-ecolégicas:
turismo, pesquisa e educagio
ambiental, recreacao, pesca
esportiva etc.

32



6. Custos das moda]iglades
~alternativas de transporte:

a} n° de pessoas e frequéncia
com que utilizam o transporte
aquatico na regifo;

b) custos de implantacéo e de
operacio de modalidades de
transporte alternativas.

-Funcoées néo-ecolégicas:
transporte aquatico e
comunicagéio.

B) Técnicas utilizadas para a valoracio de recursos de uso indireto - funcdes ecolbgicas:

TECNICAS DE VALORACAO

INDICADORES

NECESSARIOS

RECURSOS VALORAVEIS
EXISTENTES

B.1}) Métodos de valoracio dos d

anos cansados:

7. Método dos custos de
substituicdo das funcdes
ambientais:

a) estimativa do alcance e ou
da extensio dos bens
protegidos por uma dada
fungao do ecossistema;

b) custos estruturais
artificiais que mantenham as
funcades.

-Macrofuncées de protecéo
da linha da costa e de
manutencao da qualidade da
agua.

8. Método do valor das
mudancas na produtividade:

a) estimativa dos valores
gerados pelas atividades
econdémicas existentes na
regido;

b) estimativas das alteragdes
nesses valores em virtude da
perda de funcdées ecolégicas.

-Funcées ecologicas
relacionadas com atividades
econdmicas existentes ou
Ppotenciais.

9. Método dos custos de
recolocacio ("recolocation
costs"):

a) n° de pessoas reassentadas
em virtude de uma alteracio
ambiental;

b) custos de reassentamento e
de realocagdo das atiovidades
econdémicas afetadas.

-Funcgdes relacionadas com a
macrofungio "protecgio da
linha da costa".

10. Método dos custos de
restauracao:

a) extenséo dos danos
causados pela perda de
funcoes;

b) custos de "restauracéo”
dessas funcées.

-Fungées relacionadas com
as macrofungdes "protecio da
linha da costa" e
"manutencio da qualidade da
agua'.

11. Método dos custos
compensatorios:

a) extensio dos danos
causados pela perda de
funcbes ecolagicas;

b) valores a serem pagos para
se "compensar’ as perdas.

-Macrofuncgées de
manutencao da
biodiversidade e da qualidade
da dgua e de protecio da
linha da costa.

B.2] métodos de valoracio dos danos potenciais

12. Método das despesas
preventivas: e

13. Método de prevencio dos
danos causados

a) valor dos bens e das
propriedades protegidas pela
existéncia de determinadas
funcées ecolégicas;

b) custos de manutencéo das
condi¢coes ambientais que

sustentam as funcgées.

-Funcgées ecolégicas:
proteciio da linha da costa,
controle de erosao, de cheias
e de areas alagaveis, aporte e
descarga de agua etc,
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14. Método dos precos
hedénicos ("hedionic pricing"):

a) dados sobre o grau de
importancia, de interesse, de
frequéncia que indiquem a
propensio a pagar para a
manutencédo das funcoes;

b) n® de pessoas que estio
dispostas a manter essas
funcées.

-Macrofuncgdées de:
manutencéo da
biodiversidade; manutencéo
da qualidade da dgua;
protecao da linha da costa.

15. Método do valor de
oportunidade:

a) valor gerado pela existéncia
de uma funcéo em relacéio a
uma situagfo em que a
mesma ndo exista.

-Fungdes relacionadas com
as macrofungdes
"manutencio da qualidade da
agua’, "manutencéo da
biodiversidade".

16. Método dos custos de
eliminacéio:

as) valor monetario de
medidas que previnam a
perda de funcdes ecolégicas.

-Fungdes relacionadas
principalmente com a
macrofunc¢éo "manutencio da
qualidade da agua’.

C) Técnicas utilizadas para a valoracio de recursos de nao-utilizacio ou de preservacio -

atributos do ecossistema:

TECNICAS DE VALORACAO

INDICADORES
NECESSARIOS

RECURSOS VALORAVEIS
EXISTENTES

17. Método do custo de
oportunidade:

a) estimativa dos custos de
imlementacéo e
operacionalizacdo de projetos
econdmicos alternativos
passiveis de serem
desenvolvidos;

b) valores das rendas e/ou
produtes gerados por essas
atividades; ou

¢) estimativas para os valores
dos custos e dos impactos
sociais e ambientais causados
por essas atividades.

-Atributos como: diversidades
biologica e cultural; e
qualidade de vida e do
ambiente para os habitantes
e os frequentadores da
regido.

18. Método de valoracao
contingencial ("Contingent
Valuation Method - CVM");

a) estimativa da propenséo a
pagar dos habitantes e dos
frequentadores da regiéo pela
preservacéo dos atributos;

b) estimativa do n° de
frequentadores e dos que
gostariam de contribuir para
que os atributos sejam
efetivamente conservados.

-Qualquer dos atributos
deste ecossistema; o proprio
ecossistema como um todo,
excluindo-se os recursos ja
valorados.

19. Método do valor de opcao:

a) unicidade do ecossistema e
importancia do mesmo para a
manutencio ou coma suporte
para os ecossistemas
adjacentes;

b) possibilidade de se
recuperar ou grau de
irreversibilidade dos danos
provocados no ecossistema,
dada a ocorréncia de
impactos,

-Recursos e/ou bens
ambientais que possam ser
irreversivelmente afetados
por alteracdes provocadas
sobre o ecossistema,
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-3.3. Descricao sucinta dos modelos existentes:

Os modelos de valoracdo construidos e utilizados até hoje, ainda
carecem de um conhecimento mais aprofundado e sistémico sobre
funcionamento dos ecossistemas a serem valorados.

Esta falta de conhecimento decorre de varios fatores dentre os quais
podemos destacar:

- a falta de orientacdo para a realizacdo de estudos integrados, que
poderiam fornecer informac¢ées mais completas sobre como se
processam as transformacées dentro de cada tipo de ecossistema para
fins de uma avaliagdo ecoldgico-econémica dos mesmos;

- a especificidade de cada ecossistema, que leva a necessidade de
realizacdo de estudos e de levantamento de dados especificos para a
compreensdo de cada regido a ser valorada.

Estas dificuldades, como ja foi visto anteriormente, podem ser
potencializadas pelas condi¢des biologicas e sécio-econémicas dos paises
de clima tropical.

Feitas estas consideragdes, passamos a descrever os principais
modelos utilizados para a valoragéo dos ecossistemas até hoje.

Os primeiros modelos propostos foram de natureza biolégica ou bio-
econdmica, coma a estimativa de valor de uma area de pantano de maré
proposta por Gosselink, J. P., Odum, E. P. e Pope, R. M. (1974).

Nesse trabalho os autores procuraram estimar o valor de um
ecossistema considerando a gquantidade de energia necessaria para a
manutencéo do mesmo, que pode ser medida pela produtividade primaria.

Assim, o fluxo de energia necessario para garantir essa
produtividade priméaria (PE), multiplicado por uma unidade de valor da
energia (UVE) nos daria o valor energético total (VET) do ecossistema.
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Essa unidade de valor da energia (UVE), por sua vez, seria obtida
dividindo-se o Produto Nacional Bruto (PNB) do pais em questdo pelo
respectivo Consumo Nacional de Energia (CNE).

Seguindo-se esse modelo chegou-se aos seguintes valores:

- Estimativa de valor de lha de piintano de maré = US$396.400/ano,
cujo valor corresponderia aos seguintes itens:

a) funcéo de suporte 4 vida = US$ 196.000/ano;

b} contribuigao para a producéo pesqueira = US$ 4.800/ano;

¢) contribui¢io para a produgéo ostreicola = US$ 75.600/ano;

d) reciclagem de residuos = US$ 120.000/an°®

Apesar de sua relativa simplicidade, o que permitiria a sua larga
utilizagdo para se valorar os mais variados ecossistemas, este modelo
energético foi sendo seriamente contestado até ser praticamente
descartado como um método capaz de valorar economicamente um
ecossistema, seus recursos e suas funcoes.

Outros modelos também de natureza bio-econémica, mas
teoricamente mais simples, e por isso mais faceis de serem aplicados, sdo
aqueles que a partir de estimativas sobre quantos individuos ou espécimes

de determinados recursos existem numa dada regido, obtém-se uma
_estimativa para o valor do ecossistema multiplicando esse total de
espécimes pelo seu preco de mercado ou por uma valor simbélico atribuido
a esses recursos (vide, por exemplo, Moulton, 1989 e Crud Maciel, 1986).

Mais recentemente, comegou-se a utilizar, principalmente nos paises
desenvolvidos, modelos de valoracéo contingencial baseados na propensao
a pagar ("Willingness-to-pay" - WTP) por um dado recurso ou mesmo por
um dado ecossistema, que tenha a capacidade de atrair para si o interesse
de toda uma comunidade ou de parcelas da populacio de uma
determinada regido.
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Estes modelos procuram, a partir da aplicagdo de questionarios e
- folhetos explicativos, levantar varias informagoes como: se a pessoa
conhece e/ou freqiienta um dado local, a freqliéncia de visitas,
expectativas de conhecé-lo ou de conserva-lo para seus descendentes,
tempo e quantia gastos para visitar o local, entre outras.

Todas estas informacdes, de acordo com o que se queira estimar, sdo
coletadas e vao alimentar um modelo estatistico, permitindo que se facam
algumas projecdes sobre o quanto as pessoas estariam dispostas a pagar
para conservar tal recurso ou ecossistema (ver por exemplo, Loomis, 19087
entre outros).

Esta se constitui na abordagem mais utilizada hoje em dia nos
paises desenvolvidos e de clima temperado, que possuem condigoes
sociais e econdmicas favoraveis para a sua aplicacdo. Estas mesmas
condi¢des ja ndo sdo encontradas nos paises sub-desenvolvidos, o que faz
com que a aplicagdo deste modelo deva se fazer com cautela neste nosso
estudo de caso.

Um 1ultimo modelo, que vem sendo discutido e aperfeicoado nos
tltimos tempos, sobretudo para a valoragéo de ecossistemas tropicais, é o
de andlise custo-beneficio (ver p.ex. Dasgupta e Pearce, 1972 e Nijkamp,
1977, além dos proprios trabalhos de Barbier € de De Groot em que se

_baseia este relatério).

Em economia esta abordagem ¢ utilizada freqiientemente para a
avaliac@o de projetos ou de programas especificos, que possam fornecer
informacdes mais ou menos precisas sobre seus custos e seus beneficios
€conoémicos ao longo de um determinado periodo de tempo.

Este modelo, porém, vem sofrendo reformulacdes e até restrigdes -
notadamente no campo das analises sécio-ambientais - por nao considerar
custos sociais e ambientais, vistos por enquanto como simples

"externalidades”” decorrentes das atividades econdémicas que, no entanto,

* Para uma maior compreensao acerca desse conceito pode-se recorrer a textos ja
consagrados como o de Oates e Baumol (1975) ou outros mais recentes como p.ex. o de
Margulis, ed. (1990), entre muitos outros.
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acabam sendo pagas pela sociedade em geral. Isto apesar das tentativas de
'se internalizar ao menos alguns desses custos.

Além disso, avalia¢boes mais globais como a de um programa ou de
um plano de desenvolvimento para uma determinada regido, por exemplo,
vém mostrando que nem sempre a soma de varios projetos isolados, com
andlises de custo-beneficio positivos resulta numa relacdo de custo-
beneficio também positiva para o programa como um todo.

Dessa forma, estabelecendo-se critérios que incorporem as questdes
sociais, culturais e ambientais dentro desse tipo de analise e aumentando-
se o conhecimento sobre os ecossistemas dentro desta perspectiva mais
integrada, sistémica e interdisciplinar, talvez seja possivel encontrar um
caminho mais seguro para se estimar o valor dos ecossistemas em geral e,
em particular, os dos situados em regides tropicais.

3.4. Descricdo geral das metodologias empregadas na elaboracio
desta proposta para a valoragido da drea de estudo:

Das metodologias escolhidas para orientar este trabalho, uma foi
aplicada para se fazer a avaliagdo econémica dos recursos de duas areas
umidas tropicais na América Central (Barbier, 1989), e a outra para se
_avaliar as fungoes e a importancia socio-econdémica de uma Area Gmida
temperada situada no Mar do Norte (De Groot, 1986).

Apesar de cada uma delas valorar areas imidas caracterizadas por
condigbes climaticas, ecologicas e socio-econdémicas diferentes, ambas as
metodologias baseiam-se numa combinacdo dos modelos bio-econdmico e
de analise de custo-beneficio.

Em linhas gerais, tanto uma como a outra seguem o seguinte
roteiro:
a. Delimitacao e caracterizacio da area de estudo;
b. Identificacio e descrigdo das fungdes desempenhadas pelo ecossistema
correspondente;
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b)

Identificacdo das informacdes necessarias para se fazer uma avaliagdo
socio-econdmica e/ou monetaria destas fungoes;

Levantamento dos planos de desenvolvimento propostos para a regifo;
Aplicacdo de uma Analise de Custo-Beneficio Ampliada, que avalie as
principais propostas de desenvolvimentos sugeridas.

As diferencas mais significativas entre as duas metodologias séo:
Barbier propée o levantamento e a avaliagdo néo s6 das fungdes, mas
também dos componentes estruturais e dos atributos do ecossistema;
De Groot, por sua vez, propde que, depois de se levantar os valores
monetarios e/ou sécio-econdmicos das diversas fungodes, deva se fazer
uma andalise interativa para que se verifique as relacdes entre as
funcoes, as caracteristicas ambientais e as atividades humanas
existentes na area de estudo.

O que se pode concluir da comparagio entre estas metodologias é

que, mesmo em se tratando de ecossistemas muito diferentes do ponto de
vista da ocupagdo humana e das condi¢ées climaticas e biologicas, a
abordagem geral e os modelos de valoragdo utilizados em ambas as
metodologias possuem muitas semelhancas. Por essa razao, é que se optou
neste trabalho por basear sua metodologia em ambas as propostas,
aproveitando-se de cada uma aquilo que elas tém de melhor ou mais
apropriado para este estudo de caso.
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4. CARACTERIZAGCAO GERAL DA AREA DE ESTUDO E DESCRICAO
DOS COMPONENTES ESTRUTURAIS, DAS FUNCOES E DOS
ATRIBUTOS DO ECOSSISTEMA.

Antes de se passar a descricio de cada recurso existente nessa
regiao, faz-se necessario:
a) a definicao de conceitos como o de ecossistema estuarino-lagunar;
b) a delimitacdo da area de estudo;
¢) a caracterizagdo geral da mesma, tanto do ponto de vista ecolégico
como do ponto de vista sdcio-econdmico.

S0 entdo, é que se descrevera os varios componentes estruturais,
as fungGes e os atributos do ecossistema e suas interagbes, o que ira
servir como subsidio para a fase final deste trabalho, qual seja a da sua
aplicacdo concreta.

4.1. Delimitagio e caracterizacéo geral da drea de estudo:

4.1.1. Delimitacio da Area de Estudo.
A) Conceito de ecossistema estuarino-lagunar:

Um estuario, de uma maneira geral, pode ser considerado como
um corpo de agua costeira semifechado que tem conexio livre com o}
mar aberto; é, assim, fortemente influenciado pela acdo das marés e no
seu interior a 4gua do mar é misturada com a agua doce proveniente de
drenagem terrestre, produzindo um gradiente de salinidade. E
exatamente esta entrada de agua doce neste sistema a principal
responsavel pela grande produtividade primaria caracteristica destes
locais. A presenca de areas de manguezal também é um fator
incrementador desta produtividade.

Lagunas, por outro lado, sdo corpos de agua ligados ao mar por
barras que permanecem fechadas durante certo periodo. As lagunas
costeiras séo de forma alongada, geralmente estreitas e com Seu eixo
principal paralelo & costa. As linguas de restingas, os recifes, os
terragos de acumulacéo flavio-marinha e a formacédo de praias servem
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como elementos na constitui¢cio das lagunas. Tais sistemas sdo areas
importantes, em particular, para a pesca artesanal e para o
desenvolvimento de atividades turisticas.

A regido de Iguape-Cananéia apresenta caracteristicas tanto de

estuario como de laguna sendo que este fato a torna praticamente
singular e consideravelmente produtiva.

B) Definicdo do ecossistema:

A regido lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagua constitui um
sistema ecologicamente unitario que se estende do Pontal Sul do Parana
ao extremo norte da Estagdo Ecoldgica da Juréia, no Estado de Sao
Paulo. Esta area abrange as microbacias hidrograficas de drenagem
atlantica e as 12 milhas maritimas.

O ecossistema € formado por um conjunto de baias, ilhas, morros
isolados € desembocaduras de rios, sendo protegido por cinco grandes
ilhas litoraneas. No sentido norte-sul estdo as ilhas Comprida, de
Cananéia, do Cardoso, de Superagiii e das Pecas, formando junto ao
continente um sistema de lagunas, verdadeiros mares interiores de
aguas salobras, densamente delimitados por uma das maiores
formacoes de manguezais do litoral brasileiro. E dentro deste sistema
que se situa a area que sera objeto deste trabalho.

C)Delimitacéio da drea de estudo:

A area de estudo escolhida abrange, de um modo geral, as ilhas
Comprida, de Canan¢ia e do Cardoso, a Baia de Trapandé, o Canal de
Ararapira, os "Mares" de Taquari, do Itapitangui, de Cubatio (ou de
"dentro”), de Cananéia (ou de "fora") e Pequeno (ou de Iguape) e os
cursos de agua doce e/ou salobra que desaguam nestes "mares’ e baia.
Além disso, ela se comunica com o mar aberto através de trés barras: A
Barra de Icapara, a Barra de Cananéia e a Barra de Ararapira.
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§

A éarea é limitada ao norte, pela foz do rio Ribeira de Iguape

-(exclusive), ao sul, pela divisa estadual com o Parana e, para o interior o

limite considerado sera a extensdo até onde for sentida a influéncia da
maré (ver mapa pag. 38).
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D)Formas de interacao com ecossistemas adjacentes:

As formas de interagdo do ambiente estuarino-lagunar com os
ecossistemas adjacentes serdo consideradas neste trabalho. Desta
forma, deve-se levar em consideracdo que os ecossistemas adjacentes
podem servir como vias de entrada de nutrientes e de substincias
contaminantes, tanto de origem orgénica como inorganica.

Dentre os ecossistemas adjacentes que se inter-relacionam com o
sistema estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia destacam-se os
ecossitemas fluviais que desiguam no estudrio; a Mata Atlantica
presente nas encostas € nos morros préximos a area de estudo; e o
ecossistema marinho préximo i costa estuarina.

De maneira geral, podemos considerar que:

a) os cursos d'dgua influenciam grandemente a dindmica do estuario
porque sao importantes vias de entrada de poluentes, nutrientes e
agua doce;

b) a Mata Atlantica é um ambiente que influencia muito no equilibrio
pluviométrico da regido e é responsavel por uma alta produtividade
primaria, parte da qual é levada ao estuario pelos rios;

c) o ecossistema marinho é responsavel pela salinidade elevada da
‘area, cujos efeitos sdo de extrema importiancia sobre varios
aspectos.

Cabe destacar aqui que uma das principais influéncias externas
ao estuario € o regime pluviométrico, uma vez que este é responsavel
pela diminui¢do da salinidade da agua e por um incremento energético
ao sistema. Os picos de produtividade primaria da area coincidem com
0s picos de precipitacdo pluviométrica.
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4.1.2. Caracterizacdo da érea de estudo:
A)Caracterizaciao Ecologica/Ambiental:

A regifio que abrange Cananéia e Iguape apresenta caracteristicas
tanto de regido lagunar como de regifo estuarina, a qual esta associada
extenso manguezal. Ambos os sistemas, o estuarino-lagunar e o
manguezal, estdo em estreita interacdo, devido ao periddico
recobrimento do manguezal pela 4gua do mar nas marés de enchente.
Esta interacdo é amplificada pela existéncia dos esteiros, formacées com
aspectos de rio, bastante sinuosos, com até 8 Km de comprimento,
terminando em "fundo de saco” estreito e raso, por entre o manguezal.

Embora a hidrodinamica destes esteiros seja controlada pelas
marés, ha certa contribuicdo de agua doce nas partes mais interiores
dos mesmos pela presenca de nascentes ou pelo contato com o lencol
freatico. A regido funciona como um coletor de nutrientes das areas
circunjacentes, como os nutrientes inorganicos e substancias organicas
provenientes dos cursos d'agua ¢ da Mata Atlantica vizinha, o que
permite um aumento da producao primaria da regido.

Quanto a este aspecto, cabe destacar que a entrada de agua doce
via rede hidrografica no estuario é uma importante fonte de nutrientes
para a regiao de Iguape-Cananéia e, que portanto, a produtividade geral
desta esta estritamente relacionada com este aporte de 4gua doce e com
a qualidade da mesma.

Embora os estudos de produtividade biolégica, no Brasil, se
voltem primordialmente para as regibes de mangues e matas, ndo se
pode excluir neste estudo de caso, a importancia de outros ambientes
presentes no estuario. Estes ndo sdo importantes apenas para a
producdo biolégica, mas também para as fungées ecologicas ai
desenvolvidas, como os ambientes de restingas, dunas, praias, ilhas,
bancos de macroalgas e de Spartina e 0 ambiente planctonico.
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Na regido de Iguape-Cananéia os manguezais se estendem desde
- a Barra de Icapara até o extremo norte do Canal de Ararapira, com
extensdo aproximada de 110Km. As caracteristicas estruturais destes
bosques demonstram que sdo bem menos desenvolvidos e ndo se
equiparam aqueles de regides proximas ao Equador, onde B4 maior
disponibilidade de nutrientes, grandes amplitudes de marés e
temperaturas altas e constantes.

A queda das folhas das arvores e sua mistura com o lodo formam
restos organicos importantes, que fornecem boa parte da matéria
organica decomposta nos esteiros. Os produtos da decomposicio desta
sdo rapidamente reciclados por via biologica e bioquimica, ou
eliminados do meio por via geoquimica, de tal modo que o transporte
liquido destes nutrientes do esteiro 4 laguna é muito menor do que se
poderia prever.

O ecossistema de manguezal também possui extrema importancia
ecologica porque é uma area que funciona como um criadouro natural,
onde muitas espécies de peixes, moluscos e crustaceos se reproduzem
ou encontram protecdo durante uma ou mais fases do ciclo de vida.

Estas duas razdes, producéo primaria e importéncia para a fauna
em geral, por si s0, jiA determinam a extrema relevancia que este
_ambiente possui em termos de produtividade e manutencdo dos
recursos naturais, ndo s6 da prépria regido do estuario como também
de areas vizinhas. Ja as interagdes ecolégicas que ocorrem nas areas
de manguezal servem como sustentaculo para o equilibrio ecologico de
uma area mais ampla, que extrapola os limites do préprio estuario.

Convém deixar claro que as delimitagdes geograficas da area de
estudo nao excluem a compreensio de que as associagdes e interagoes
ecologicas nao sao processos compartimentalizados.

Porém, para viabilizar um estudo de valoracdo das funcoes
ecologicas e dos recursos naturais, faz-se necessario este processo de
definicdo dos limites. Deve-se levar em conta, como ja observado
anteriormente, que as relagdes ecoldgicas sdo continuas e nao



estanques, uma yez que estas interagem entre si e também com o
estuario e com as areas adjacentes.

B) Condicdes Sécio-Econdémicas™:

Considerando-se os municipios de Iguape e Cananéia (e agora o
também recém emancipado municipio de Ilha Comprida), onde se
localiza nossa area de estudo, e segundo dados do IBGE, a regido era
habitada em 1980 por 31.099 pessoas, sendo que destas, 9.844 (31,6%)
compunham a populagéo economicamente ativa da regiio.

Esta populacao distribuia-se por uma area de cerca de 3.308
Km?2, que o equivaleria a uma densidade demografica de 9,4 hab/Km?2.

Segundo o levantamento feito pela SMA para o Plano de
Macrozoneamento da regido, o setor primario (Agropecuaria, Pesca e
Extrativismo) ocupava, em 1986, 64,3% do pessoal ocupado da regido.
Este setor era mais representativo em Iguape - onde o ocupava 72,4%
do pessoal ocupado - do que em Cananéia - onde esta parcela
representava 54,2%.

. O setor secundario era o menos representativo em termos de
pessoal ocupado correspondendo a 6,1% na regido, a 6,7% em
Cananéia e a 5,7% em Iguape.

Finalmente o setor terciario ocupava 21% do pessoal ocupado da
regido, 24,5% em Cananéia e 18,1% em Iguape (ver Tabela 4.1, a
seguir).

* Para um maior detalhamento a respeito da regido vide também: SMA (1990).
Macrozoneamento do Complexo Estuarino de Iguape-Cananéia - Plano de
Gerenciamento Costeiro.
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ATIVIDADE(setor) REGIAO CANANEIA IGUAPE

Agropecuaria (1ario) 38,2 29,6 45,0
Pesca (lario) 23,2 22,3 24,0
Serv. Turismo (34rio) 77 8,4 7,1
Industria (24ario) 6,1 6,7 5,7
Serv, Piblico (34rio) 5,1 6,1 4,4
Construgido Civil (3ario) 4,5 5,5 3,6
Comércio (34rio) 3,7 4,5 3,0
Extrativismo (14rio) 2,9 2,3 3,4
QOutras atividades 8,6 14,6 3,8
TOTAIS 100,0 100,0 100,0
Fonte: SMA-Secretaria do Meio-Ambiente-SP, 1989 (Dados

referentes a levantamentos em 86)

Obsj:foi excluida da tabela acima a categoria aposentado que
correspondia a 8,8% do total na regido, 9,9% em Cananéia e 8,7%
em Iguape.

Obszl= dados levantados anteriormente 4 emancipacdo do municipio de
lha Comprida, ocorrida em 1993.

Analisando-se outros dados verifica-se uma tendéncia ao
incremento_do_setor terciario, notadamente nas atividades ligadas a
expansé@o do turismo na regifio. Tanto em Iguape (34,3%) como em
Cananéia (37,5%), uma parcela representativa das pessoas que tém
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uma segunda fonte de renda, tém nas atividades relacionadas ao
turismo e & construgéo civil, sua fonte de renda complementar.

A economia da regido, como pode-se observar a partir dos dados
acima, depende hoje e cada vez mais, basicamente, dos setores primario
(pesca, agropecuaria e extrativismo) e terciario (servigos ligados ao
turismo, construcéo civil, comércio e servigos publicos). '

Em outras épocas, porém, sua prosperidade decorreu de outras
atividades, destacando-se a atividade portuaria em Cananéia e a
atividade extrativa mineral do ouro, que descia pelo rio Ribeira de
Iguape, e a producéao de arroz em Iguape.

Porém, com a constru¢do do Canal do Valo Grande no final do
século passado comegou a surgir um grande problema para toda a
regio. A abertura deste canal causou o assoreamento do porto de
Iguape e de parte do Mar Pequeno, afetando drasticamente o
ecossistema estuarino-lagunar. Desde entéo, prejudicada pela falta de
comunicacdo e de uma infra-estrutura alternativa de transporte e pela
queda na competitividade de seus produtos, esta regido isolou-se e viu-
se marginalizada economicamente do restante do Estado.

Este processo de marginalizacio, no entanto, permitiu que a
regido estuarino-lagunar se mantivesse preservada e com o fechamento
do Canal do Valo Grande, em 1978, seu ecossistema vem
experimentando um processo gradativo de recuperacio,

Em vista desse estado de conservagdo do ecossistema, que na
verdade se compde de varios ecossistemas menores como 0S
manguezais, a regido estuarino-lagunar propriamente dita, a Mata
Atlantica, as dunas e as restingas, os costdes rochosos, etc., esta area
sofre hoje pressdes e ameacas que as atividades econdmicas
implantadas de maneira desordenada e mal planejada podem causar.
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Outro fato a.destacar é que grande parte dessa regido constitui-se
de Areas de Protecdo Ambiental (APAS] como a de Ilha Comprida e a de
Iguape-Cananéia-Peruibe e de outros tipos de reservas como, por
exemplo, a Ilha do Cardoso, que é um Parque Estadual e a Estacdo
Ecologica dos Chauis, localizada no municipio de Iguape. Estas areas
somadas abrangem uma extensido de 182.074,6 ha, nao s6 dos trés
municipios da regido, mas também dos municipios vizinhos de Peruibe,
Miracatu e Itariri (SMA, 1989).

Esta situacdo provoca um conflito ainda maior pela posse da
terra, que € um problema antigo na regido. Provoca ainda uma limitacéo
muito grande a pequenos produtores agricolas, extrativistas, e aos
pescadores artesanais, que se sentem prejudicados e desorientados
quanto ao que e como podem ou nao extrair e cultivar seus produtos.

Tudo isso, somado ao fato de que interesses econdmicos muito
mais fortes, como o das imobilidrias ou das industrias pesqueiras, vém
aumentando a presséo tanto sobre essa populagdo como também sobre
0s proprios recursos naturais da regido, fez com que varios grupos
passassem a se interessar por estes problemas propondo formas
alternativas para se alcangar um desenvolvimento que seja sustentavel
para as comunidades da regido.

Como ja foi exposto, o turismo e a pesca constituem-se nas
principais fontes atuais e futuras ou potenciais, de renda nesta area.
Portanto, o incremento destas atividades esta intimamente ligado a
preservacao das condi¢coes ambientais hoje existentes na mesma.

Dessa forma, teme-se que impactos decorrentes de atividades
desenvolvidas ou implementadas sem um planejamento e uma
fiscalizacao adequados possam levar a frustracdo de uma nova tentativa
de desenvolvimento sdcio-econémico da regiao.

Este desenvolvimento, como ja é voz corrente, nao pode se dar no
contexto puramente econdmico segundo o modelo de desenvolvimento
atualmente empregado nos chamados paises do Terceiro Mundo. Assim,
o estabelecimento de uma nova forma de se computar perdas e ganhos




ambientais e sociais deve ser desenvolvida para que os mesmos sejam
incluidos na contabilidade dos beneficios € dos custos gerados pelas
diferentes atividades econémicas. E tudo isso, levando-se em conta a
cultura e o conhecimento empirico acumulado sobre o funcionamento
do ecossistema que a populagéo nativa possui.

Com isso pode-se buscar um valor cada vez mais préximo do
verdadeiro "preco do desenvolvimento”, escolhendo-se a alternativa que
melhor atenda as necessidades da populagao local e aos interesses da
sociedade em geral, dentro de uma visdo de sustentabilidade desse
processo no longo prazo.

4.2. Componentes estruturais do ecossistema (Recursos de
Uso Direto):

Os recursos naturais da area do estuario de Iguape-Cananéia séo
explorados, principalmente, através da pesca e do_extrativismo (animal,
vegetal e mineral).

Sendo assim, passaremos a listar os principais recursos
existentes nesta regiao:

Recursos Pesqueiros:

Com relacdo aos recursos pesqueiros, pode-se classifica-los de
acordo com seu grau de dependéncia em relacdo ao estuério.

Dessa forma, os peixes podem ser:

(0) - de 4guas costeiras e profundas;

(1) - de 4guas costeiras e rasas; _

(2) - com ao menos o inicio do ciclo de vida no estuario;
(3) - de 4guas costeiras e estuarinas;

(4) - muito dependentes do estuério.

Do ponto de vista econdmico, algumas das espécies mais
importantes s&o as seguintes: o bagre (3), o cagéo (1), a corvina (4}, as
diferentes espécies de pescada (3), o robalo (3), a tainha (3) e,
principalmente, a manjuba (3) para o caso da regiso de Iguape.
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Uma relacdo mais completa das espécies (de peixes, crusticeos e
moluscos) desembarcadas nos entrepostos do CEAGESP de Iguape e de
Cananeia , fornecida pelo Instituto de Pesca, com suas respectivas
classifica¢oes e nomes cientificos, pode ser encontrada no Anexo 1 deste
relatério.

Com relacdo aos crustéceos, eles podem ser:
{O) de agua doce;

(1) de aguas costeiras;

(2) de 4guas costeiras e estuarinas;

(3) muito dependentes do estuario.

Dentre as espécies mais capturadas na regido estdo o camario-
branco ou legitimo (2}, o camario-ferrinho (1), o camarao-rosa (2), o
camarao-sete-barbas (2}, o pitu (0}, o caranguejo-guaiamum (3) € o siri
(2), sendo que o camarao-sete-barbas responde, segundo os dados do
Instituto de Pesca, por cerca de 50 a 75% da produgdo pesqueira
desembarcada no entreposto do CEAGESP em Cananéia.

Dentre as espécies de moluscos encontradas na regido podem ser
destacadas: Anomalocardia brasiliana (berbigdo ou véngole), Pecten spp
(vieira) € Crassostrea spp. {ostra).

Com relacdo aos demais componentes estruturais explorados na
regidao, pode-se destacar:

Recursos vegetais:

- extracdo de madeira das arvores dos mangues para vAarios
propasitos;

- extracdo da caixeta (Tabebuia cassinoides) para ser utilizada como
matéria prima para produgéo de lapis e outros objetos;

Recursos Minerais:

- extracao de areia para ser utilizada na construcéo civil;
- depdositos de turfa potencialmente exploraveis.
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Informagdes, mais detalhadas a respeito de alguns destes recursos
‘naturais passiveis de valoracdo direta e indireta ja4 se encontram
disponiveis, porém, nao constam deste relatério.

No entanto, seria' necessario que se levantasse maiores
informagées sobre a exploracdo destes e de outros recursos na regiao
para que se torne possivel uma valoragdo mais eficaz dos mesmos.
Como exemplo disso podemos citar os recursos agricolas (produtos de
subsisténcia, da agricultura comercial, entre outros) e os da vida
selvagem (ervas para fins medicinais e/ou rituais, além de madeiras,
lenha ou animais para consumo préprio, etc.).

4.3. Fungées ecolégicas (Recursos de Uso Indireto):

. Obviamente as caracteristicas estruturais e funcionais de uma
area umida estdo estritamente relacionadas a4 presenca de agua em
grande quantidade no ambiente, o que o torna peculiar com relacdo aos
outros. A presenca, movimento, qualidade e quantidade da agua
influem na produtividade primaria, no ciclo de nutrientes, em seu
desempenho enquanto habitat para diversas espécies animais e vegetais
existentes na area de estudo, na colheita e em muitas outras funcées e
atividades.

As fungoes ecoldgicas levantadas para a area de estudo sdo:

- aporte e descarga de agua;

- manutencéo da qualidade de agua;
- controle de inundacéo;

- transporte de nutrientes;

- protecéo da linha da costa;

- controle de eroséao;

- assimilacdo de residuos; e

- habitat.
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Ha poucas gvidéncias de que as areas timidas contribuam com o
‘aporte de agua, sendo que, aparentemente, outras areas terrestres
fornecem maior volume de 4gua do que as areas umidas. Tal suposicio
parece ser baseada no fato de que a taxa de evapotranspiracdo neste
tipo de ambiente é em geral muito alta e os solos sdo menos permeaveis
que os solos de areas terrestres.

A funcéo de descarga de dgua deve ser atribuida principalmente
ao grande namero de cursos de agua doce que desembocam na area do
estuario, que alias dependem estritamente da mata presente nas
encostas e bordas do estuério.

Considera-se que as 4reas umidas mantém a qualidade de agua,

funcionando como um filtro que remove sedimentos e poluentes através

de:

- reducfo na velocidade do fluxo de agua doce que entra e/ou passa
através da area umida, devido & capacidade de retencio de dguae a
presencga da vegetacdo nesta area;

- decomposicdo de substancias organicas por micro-organismos;
- atividades metabélicas de plantas e animais; e
- agregacao do sedimento em particulas.

Seria razoavel se supor que todo o estuario de Iguape-Cananéia
possui extrema importincia na manutencdo da qualidade de agua
devido a varios fatores que 14 ocorrem. Dentre eles pode-se citar a
diminuicido da velocidade de escoamento da agua pela presenca da
cobertura vegetal abundante (ndo s6 dos mangues como também de
areas de marismas e da Mata Atlantica adjacente); a producio de
matéria organica através da utilizacdo dos nutrientes em excesso
(poluentes); e as caracteristicas do proprio sedimento do estuario, que
tem grande capacidade de absorver elementos orgénicos e inorganicos.

O controle de inundacdo poderia ser feito de trés maneiras
(Shabman & Batie, 1980 in Eston, 1989):

- a turfa poderia agir como uma esponja, absorvendo a agua (assim
como poderia agir dessa forma o proprio sedimento do mangue);
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- a vegetacao pederia reduzir a velocidade das aguas das enchentes;
no caso do estuario, a vegetacdo (manguezal, mata, marisma,
restinga, etc.) teria a funcao de retardar os movimentos das marés e
o fluxo dos rios; e

- as terras umidas poderiam agir como um reservatério para a dgua.

O transporte de nutrientes em areas Umidas sofre influéncia de
varios fatores, incluindo:

- fluxo de 4gua (transporte aumenta com o fluxo);

- geomorfologia (topografia, declividade, etc.); e

- entrada de agua doce (principal fonte de nutrientes em areas de
estuarios).

Neste sentido, o ambiente de manguezal é responsavel pela
produgao e exportacdo de grande quantidade de material nutritivo
particulado, porém pesquisas recentes (Adaime, 1985), demonstram que
nem todos os mangues exportam sua producgéo sob forma de detrito, ja
que grande parcela da serrapilheira é retirada dos manguezais antes
que sofra decomposigao, pela propria acdo do movimento das marés.
Isso polemiza a questao da exportagdo ou nao para areas adjacentes.

De qualquer maneira varios autores como por exemplo Odum 8
Heald (1975), Adaime (1987), Pannier (1982) e Novelli & Cintron (1988),
consideram que a exportacio e o fornecimento de nutrientes
inorgénicos e orgdnicos realizados pela area estuarina séo aspectos
essenciais que sustentam néo s6 a producio da prépria area estuarina
como também a produgido da area costeira adjacente.

A protecdo da linha da costa é uma funcido fundamentalmente
realizada pela vegetacdo (Sather & Smith, 1984), o que é feito através
de:
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- ligacdo e estabilizacdo do substrato (que pode ser atribuido
- essencialmente ao sistema radicular da vegetacdo presente. Isto,
além de diminuir a acdo mecanica das ondas, realiza também a
compactacdo do solo e serve de substrato para a fixacdo de muitos
organismos, como as algas, as ostras e as cracas que, por sua vez,
também auxiliam na estabilizacédo do mesmo),;
- dissipacéo de ondas e fluxos de energia; e

- retencdo de sedimentos.

No caso especifico da regido estuarino-lagunar de Cananéia-
Iguape deve-se ressaltar a relevante importancia que a simples presenca
da Ilha Comprida, que estende-se por praticamente toda a area costeira
da regido em estudo, possui quanto ao aspecto da protecdo da linha da
costa. Esta funciona como uma barreira de assimilacio de energia,
devendo-se inclusive atribuir a prépria existéncia do estuario a este
fato.

Com relagao ao controle de erosio, existem evidéncias (Shabman
& Batie, 1980 in Eston, 1989) que sugerem que as terras umidas
ocorrem mais freqiientemente nas areas com baixo potencial de erosdo,
nao porque fornegam protegcdo contra a erosdo, mas porque existem
onde as forcas erosivas sdo minimas.

No entanto, segundo Adaime (1985), alguns autores atribuem as
areas umidas a funcdo de controle de erosdo, e que tal deve-se
principalmente & vegetacgdo presente e depende dos seguintes fatores.

- espécies de plantas envolvidas;

- tamanho do estrato da vegetacio;

- eficiéncia da vegetagdo na retencao de sedimentos;

- composicdo do solo; e

- elevagdo da parte inferior do estrato vegetal com relacdo a maior
- inundacao.
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As areas nmidas costeiras sdo reputadas, como jA visto
“anteriormente, como capazes de manter a qualidade da 4dgua, sendo que
a capacidade de assimilacdo de residuos poderia se dar de trés
maneiras (Shabman & Batie, 1980 in Eston, 1989):

- servindo como tratamento tercidrio de esgotos, caso a lama
provinda do tratamento secundaric ai seja lancada. Esta
capacidade, no entanto, estd relacionada a trés variaveis que
seriam: quantidade e concentracdo do material além do tempo de
disposicao do mesmo no meio;

- através da remocio de poluentes (excesso de nutrientes). Embora
ndo haja evidéncias conclusivas a este respeito, pesquisas
realizadas sugerem que, em alguns casos, os nutrientes passam da
forma particulada para a dissolvida; e

- através da coleta de sedimentos e portanto da coleta dos nutrientes
€ outros materiais absorvidos nas particulas do sedimento.

Para realizar o tratamento da dgua ja utilizada é necessario
(Macedo & Rocha, 1985):

- altas taxas de produtividade primaria;

- altas taxas de sedimentacdo e acimulo de sedimento;
- Condigﬁes anaerébicas dos sedimentos do fundo; e

- altas populagdes de decompositores.

Este tipo de tratamento é possivel devido & presenca de plantas
vasculares que irdo propiciar:

- substrato para o crescimento de bactérias;
- meio para filtracao fisica e absorcéo; e
- restri¢do ao crescimento de algas e a acio das ondas.

Além destas, outra funcgdo ecologica de extrema importéncia
realizada pela 4rea do estuario como um todo, mas em especial pelas
areas de mangues, & o fato desta servir como habitat para um grande
numero de espécies que nela se reproduzem ou encontram protecdo em
alguma fase do ciclo de vida, tanto dentre os vegetais como dentre os
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animais sendo que, nesses ultimos, ocorrem representantes de varios
niveis troficos.

Finalmente, uma ultima fungéo de extrema importancia quando
se trata de ecossistemas estuarinos é a produtividade do ecossistema,
que por causa dessa importancia sera tratado num item a parte.

4.4, Produtividade do ecossistema:

Os manguezais sdo, geralmente, sistemas jovens (pouco maduros)
uma vez que a dindmica das areas onde se localizam produz constantes
modificagdes nos terrenos, resultando em uma sequéncia de avancgos e
recuos da cobertura vegetal. Os principais condicionantes do
desenvolvimento dos manguezais deste setor da costa brasileira sio:

- temperatura do ar;

- volume de precipitagao;
- relevo;

- tipo de solo;

- fluxo de agua doce;

- amplitude de maré; e

- evapotranspiracao.

Varios autores enfocam o0s manguezais como ecossitemas
altamente produtivos que contribuem, significativamente, para a
fertilidade das aguas costeiras devido a:

- producao de grande quantidade de matéria organica;
- exportacdo desta matéria organica para as aguas costeiras; e
- transformacéo do material foliar em particulas de detrito e utilizacéo
destas como alimento para um grande numero de organismos
- consumidores,
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O ecossitema estuarino-lagunar de Cananéia-Iguape é de extrema
“importancia ndo s6 para a economia do Estado de Sdo Paulo, como
também para todo o Atlantico Sul, devido ao seu potencial primario
(fitoplancton + manguezal), que sustenta grande variedade de espécies
animais, inclusive em ambientes adjacentes.

Os principais fatores que afetam a produtividade dos bosques de
mangues sao:

- composigao das espécies;

- idade dos bosques;

- presenga ou auséncia de espécies competidoras;

- grau de pastoreio;

- grau de atividades extrativistas;

- presenca de doengas e parasitas;
- contamina¢do ambiental;

- profundidade do substrato;

- contelido de nutrientes na agua;

- salinidade do solo;

- eficiéncia no transporte de oxigénio para as raizes;
latitude.

4.5. Fungdes nao-ecolbgicas:

As principais fungdes nao-ecoldgicas exercidas pelo estuario de
Iguape-Cananéia sio: a navegabilidade, o turismo, a aqflicultura, a
produc&o associada ao extrativismo animal e vegetal, e a pesca.

Todas estas fungges estdo, contudo, estritamente relacionadas
com os atributos € as fungdes ecologicas da area (vide item 4.7 a
seguir). O potencial de navegabilidade existente em toda a regido do
estuario depende, principalmente, da limitacdo da taxa de
assorcamento, fator diretamente ligado as funcées de controle de
inundacgéo, controle de erosao e protecio da linha da costa.
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O potencial turistico da regiao depende, essencialmente, da pesca
como atividade de lazer, da utilizacdo das praias da Ilha Comprida e do
‘turismo  ecoldgico”, atividlade que vem se desenvolvendo
consideravelmente, principalmente, devido a presenca de varias
unidades de conservagdo na regido. Desta maneira tal funcao, assim
como a aquicultura, o extrativismo e a pesca, sdao consideravelmente
dependentes de fungdes ecologicas como fornecimento de nutrientes e
manutencao da qualidade de agua do estuario.

4.6, Atributos do ecossistema:

A diversidade biolégica, fator considerado por Barbier (1989)
como um atributo do ecossistema, é uma caracteristica que sofre
variacoes na area do estuario. Sabe-se que do ponto de vista da
vegetacdo que compde 0 ambiente de manguezal, esta possui uma baixa
complexidade estrutural e, como conseqUéncia, uma diversidade
biologica também baixa. No entanto, a regido estuarina como um todo
apresenta maior diversidade biologica do que se forem consideradas
somente as areas de mangues. Contudo, é inegavel que a diversidade
biologica do sistema estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia é
consideravelmente pequena quando comparada, por exemplo, com a
exuberante diversidade existente na Floresta Amazénica ou mesmo na
Mata Atlantica que lhe é adjacente..

Tal atributo, por ser uma medida da quantidade de espécies
animais e vegetais presentes na area, engloba outro fator inerente &
comunidade dos seres vivos: o material genético. Devemos considerar
neste estudo, pois, o valor deste material, em si, e também para fins de
pesquisa e de educagdo ambiental.

A gualidade da 4gua é um atributo bioldgico do ecossistema, pois,
€ um aspecto que rege grande parte da dindmica da area estuarino-
lagunar, sendo que o adequado funcionamento fisiologico desta esta
diretamente relacionado a este aspecto.
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Além deste, outro aspecto considerado por nés um atributo
‘biologico da area € a unicidade ambiental. O ambiente no qual se insere
o estuario de Iguape-Cananéia apresenta caracteristicas peculiares,
tanto no que se refere as caracteristicas inerentes ao espaco fisico como
as relacionadas com a interagio entre os ecossistemas que la se
desenvolveram. Esta unicidade pode ser sustentada, por exemplo, pela
extrema importancia que a area possui sobre a dinamica de equilibrio
do estoque pesqueiro do Atlantico Sul.

Cabe destacar aqui um atributo néo-biolégico do ecossistema
estudado: a unicidade cultural. Muitas das estratégias de sobrevivéncia
desenvolvidas pelas comunidades humanas, assim como diversas
outras manifesta¢des culturais, advém, em grande parte, da maneira
pela qual tais comunidades interagem com o ambiente em que vivem.
Desta forma é razodvel se supor que ambas as "unicidades", a
ambiental e a cultural, sejam extremamente associadas entre si e que,
portanto, muitas singularidades culturais estejam intimamente
relacionadas com as singularidades ambientais existentes na regido.

4.7. Relagdes entre as funcdes e os atributos do ecossistema:

Um 1ltimo aspecto que vale ser destacado dentro deste trabalho
diz respeito as relagdes entre as funcoes e os atributos do ecossistema.

Assim sendo as fungdes que mais diretamente se inter-relacionam
com cada um dos atributos, para o caso da area de estudo, sio
respectivamente:

a) Diversidade biolégica

- produtividade do ecossistema;

- manutencio da qualidade da agua;
- assimilacio de residuos;

- - habitat

- agqlicultura;

- extrativismo;
- pesca.
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b) Qualidade da dgua

produtividade do ecossistema;
manutengéo da qualidade da agua;
assimilagdo de residuos;

habitat;

turismo;

aqgiiicultura;

extrativismo;

pesca.

c] Unicidade ambiental

produtividade do ecossistema;
manutencéo da qualidade da agua;
protegdo da linha da costa;
controle de erosio;

controle de inundacao

habitat.

d) Unicidade cultural

manutengéo da qualidade da agua;
habitat;

extrativismo;

pesca.
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ANEXO 1: Sumario de Informacdes Existentes Sobre o Ecossistema
Estuarino-Lagunar de Cananéia e Iguape.

(Verena Rapp de Eston - Consultora)

A) Descriciio do Sistema

A regidao que abrange Cananéia e Iguape apresenta caracteristicas
tanto de regido lagunar como estuarina, a qual esta associado extenso
manguezal. Ambos 0s sistemas, estuarino-lagunar e manguezal, estdo em
estreita interacédo, devido ao periédico recobrimento do manguezal pela
agua do mar nas marés enchentes. Esta interacdo € amplificada pela
existéncia dos esteiros, formagoes com aspecto de rio, bastante sinuosos,
com até 8 km de comprimento, terminando em "fundo de saco" estreito e
raso, por entre o manguezal (Galvao et al., 1986).

Embora a hidrodindmica desses esteiros seja controlada pelas
marés, ha certa contribuicdo de dgua doce nas partes mais interiores dos
mesmos pela presenca de nascentes ou pelos contacto com o lengol
freatico (Galvao et al., op. cit.). A regiao funciona como um coletor de
nutrientes das areas circunjacentes - nutrientes inorgénicos e substancias
organicas provenientes dos cursos d'adgua e da Mata Atlantica vizinha - o
que permite um aumento da producdo priméaria (Tundisi, 1987). No

_entanto os rios que desaguam na regido atualmente sdo pequenos na sua
maioria, de maneira que a entrada de 4gua doce no sistema deve seguir a
variacdo da precipitacéo local (Miyao et al., 1986)

Produtores primaérios

1) Fitoplancton

a) anteriormente ao fechamento do Valo Grande:

Composto  essencialmente por pequenas diatoméaceas e
microflagelados (Tundisi et al., 1973; Kutner, 1975). As taxas de producéo
primaria encontravam-se entre moderadas e altas - 0,10 a 0,80 g C m-2
dia-1 - (Tundisi et al., op. cit.), sendo a precipitacéo e a drenagem fatores
preponderantes em Cananéia-Iguape como estimuladores do crescimento
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da comunidade da fitoplancton (Tundisi, 1987). A biomassa do fitoplancton
era maior no verao do que no inverno em decorréncia dos "blooms" da
diatomécea Skeletonema costatum no verao (Kutner, 1875), e inversamente
correlacionada a salinidade, decrescendo da parte norte do Mar de
Cananéia para a Baia de Trapandé (Teixeira et al., 1965).

A uma maior biomassa do fitoplancton correspondia uma maior
biomassa do zoopléancton (Teixeira et al., op. cit.). Por outro lado os valores
maximos e minimos obtidos por Sinque (1977) com relacdo a distribuigéo
dos ovos e larvas de peixes corresponderam aos maximos e minimos do
zooplancton observados no verdo e no inverno, respectivamente, por
Tundisi (1972).

A excecdao dos periodos de "blooms", era observada pequena
contribuicdo do fitoplancton para o carbono orgénico particulado na agua,
sendo a matéria particulada em suspensdo nas aguas superficiais
dominada por altas quantidades de detrito néo fitoplanctonico (Mesquita,
1983).

b) posteriormente ao fechamento do Valo Grande:
Com o aumento da salinidade, os dinoflagelados tornaram-se mais
abundantes, especialmente Geratium furca, € a diatomacea Skeletonema
costatum, que ocasionava os picos de fitoplancton no verdo, praticamente
'_ desapareceu (Kutner & Aragio, 1986). As mesmas autoras mencionam que

a diminuicdo na concentragéo de nutrientes na agua devido ao decréscimo
no aporte de agua doce, mais rica, € uma causa provavel para esta
alteracdo na composicao de fitoplancton, bem como para o
desaparecimento dos picos de biomassa que ocorriam no verao.

2) Manguezal
Os manguezais representam formagdes arbustivo-arboéreas, que

ocupam densamente os litorais de solo plano, periddica ou parcialmente
invadidos por aguas relativamente tranqiiilas. Os manguezais melhor
desenvolvidos crescem em solos lodosos associados ao estuario de um rio.
O solo do manguezal tem uma aeragdo pobre € a decomposicao de
materiais organicos se realiza com a ajuda de bactérias anaerébicas. O
odor ruim, tipico do manguezal, deve-se a grandes quantidade de HpS
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produzido por tais,bactérias.

Na regido de Cananéia-Iguape os manguezais se estendem desde a
Barra de Icapara até o extremo norte do Canal de Ararapira, com extensio
aproximada de 110 km (Adaime, 1987), e sdo formados por trés espécies
de arvores: Rhizophora mangle (mangue vermelho), Laguncularia racemosa
(mangue branco) e Avicennia schaueriana (mangue negro). As
caracteristicas estruturais dos bosques estudados (Baia do Taquari:
bosque ribeirinho; Ilha de Pai Matos: bosques de franja e de bacia,
Gamboa Nobrega: bosque de franja), com altura da copa variando de 4,9 a
8,3 m, mostram como mencionado por Adaime (1987), que estes ndo se
equiparam Aqueles de regides proximas ao Equador, onde ha
disponibilidade de nutrientes, grandes amplitudes de marés e
temperaturas altas e constantes, com as arvores podendo atingir 45-50 m
de altura (Cintron & Schaeffer-Novelli, 1983).

A queda das folhas das arvores € sua mistura com o lodo formaram
restos organicos importantes, utilizados inicialmente por bactérias e
fungos. No entanto os estudos de producdo de bosques de mangue no
Brasil sdo escassos, sendo que os maximos de producao da serrapilheira
(fracdo da producao liquida da planta, que pode ser acumulada no solo do
bosque) coincidiram com os picos de maior precipitacdo € os minimos de
producédo com as menores taxas pluviométricas (Adaime, 1985). A taxa de
queda da serrapilheira obtida no bosque de mangue da Gamboa Nobrega
(1,67 g m-2 dia-l) assemelha-se a de bosques onde ha pouca 4gua de
drenagem tais como o de franja de Ceiba, em Porto Rico (Adaime, 1987). A
autora menciona que esta baixa producdo esta relacionada a reduzida
complexidade estrutural do bosque, complexidade esta um pouco maior
em bosque ribeirinho da baia do Taquari, que acarreta concomitante
acréscimo na taxa de queda média diaria da serrapilheira (2,30 g m-2).

A serrapilheira fornece boa parte da matéria organica decomposta
nos esteiros, decomposicio esta que se processa em condicdes aerédbicas
ou alternadamente aerdbicas e anaerdbicas (Galvao et al.,, 1986). esses
autores mencionam que os produtos de decomposicio da matéria
organica(especialmente amoénia, nitrito, nitrato e fosfato), sdo rapidamente
reciclados por via bioldgica e bioquimica, ou eliminados do meio por via
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geoquimica, de tagl modo que o transporte liquido destes nutrientes do
esteiro a4 laguna é muito menor do que se poderia prever. Galvao et al
(1986), também mencionam que ndo ha regras gerais para a troca de
nutrientes entre o manguezal e o meio estuarino-lagunar; o sentido dos
transportes liquidos parece depender da existéncia ou nédo de condicbes de
anaerobiose, da influéncia do meio marinho e continental, da natureza do
solo inundado e da cobertura vegetal. Com o fechamento do Valo Grande,
Tommasi (1984) menciona ter havido a colonizagdo de bancos de areia por
vegetacdo de mangue.

3. Spartina alterniflora

E uma graminea bem adaptada as regides estuarinas, e que inicia
dois tipos de cadeias alimentares a dos herbivoros € a dos detritivoros
(Adaime, 1978). Por possuirem raizes e vasos condutores, diferentemente
das algas marinhas, sdao capazes de absorver nutrientes do sedimento,
bem como atuar como estabilizadores do mesmo.

Os estudos sobre bancos de Spartina na regido mostram valores de
biomassa (Adaime, 1978) e da fauna associada (Tararam & Wakabara,
1987). Néo héa informagdes, no entanto, a respeito das cadeias alimentares
iniciadas por esta planta, nem mesmo da extensdo total coberta por
bancos de Spartina na regido.

4, Macroalgas

Os manguezais fornecem dois tipos basicos de ambiente para as
comunidades algais: 1) a superficie do lodo, onde sao encontradas
especialmente diatomaceas, cianoficeas e algumas cloroficeas, e 2) a
superficie dos substratos duros (pneumatoforos, plantulas e tronco), onde
se desenvolve a associagdo de algas conhecidas como Bostrychietum
(sensu Post, 1968), composta predominantemente por rodoficeas dos
géneros Bostrychia, Catenella e Caloglossa. O papel dessas algas nas
cadeias alimentares nao € conhecido. No entanto nas raizes de Rhizophora
mangle em bosques de franja que margeiam a laguna podemos encontrar a
alga verde do género Monostroma, que pode ser consumida diretamente
pelo homem. Para uma comercializagcdo, no entanto, seria necessario o seu
cultivo, dado que a quantidade existente é pequena. Estudos sobre cultivo
de Monostroma na regido ainda nao foram desenvolvidos.
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Produtos do ecossistema passiveis de valoracdo direta

1. Aquicultura

Qstras

Distribuicédo desde a parte norte da Ilha de Cananéia até a zona da
Barra de Cananéia, bem como acompanhando a Ilha do Cardoso. Sao
encontradas em todas as pequenas gamboas e canais da regido acima
mencionada, e sua densidade varia em fungédo das condigdes hidrograficas
e disponibilidade de materiais apropriados para uma facil fixacdo, tais
como raizes de mangue, rochas, estruturas de concreto (Wakamatsu,
1973). Este autor menciona que no limite superior da faixa de mares a
fixacdo e proliferacdo das ostras de tamanho...[?). J4 abaixo do limite
inferior da faixa de marés a densidade das ostras diminui, aumentando as
suas dimensdes. E provavel que esta distribuicdo ndo venha a se alterar
em decorréncia do fechamento do Valo Grande visto que, segundo
Tommasi (1984}, nao houve diferenca substancial na fixagdo de larvas e
crescimento de ostras apds o fechamento deste canal. No entanto este
autor menciona o aparecimento de parasitas tipicos de aguas salinas do
cultivo de ostras.

Estudos realizados por Johnscher-Fornasaro (1981) com a ostra de
mangue Crassostrea rhizophorae chamam a atencdo para fatores
ambientais necessarios para a existéncia desta ostra, tais como: 1)
substratos duros, seja sujeitos a emersoes periddicas ou permanentemente
submersos e 2) fluxo de 4gua regular e nio turbulento, suficiente para
remover os metabolitos € as fezes, bem como assegurar o adequado
suprimento de nutrientes e de oxigénio. A autora citada menciona que
essas ostras toleram ampla faixa de valores de salinidade e de temperatura
da agua, e que a poluicdo diminui o rendimento, na parte mole das ostras,
conferindo-lhes cor esverdeada e alterando o desenvolvimento das
gonadas. Fernandes (1975), trabalhando com a mesma espécie, menciona
ter observado um maior crescimento dessas ostras (tanto de populagdes
naturais como cultivadas experimentalmente) em éarea com &guas de
menor transparéncia, devido a grande quantidade de detritos de origem
organica e inorganica presentes.
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A intensa e desenfreada exploracéo dos bancos naturais de ostras de
Cananéia quase as levou ao exterminio. E necessario o seu cultivo, sendo
que a maior parte das ostras consumidas no mundo provém de campos de
cultivo (Akaboshi & Pereira, 1981).

Com relacao a escolha de locais para o cultivo, a existéncia de ostras
nativas constitui indicio positivo de condi¢ées aquaticas favoraveis para a
cultura (Wakamatsu, 1973). Este autor menciona ser necessario evitar; 1)
locais facilmente inundaveis por agua doce seja provenientes de chuvas ou
de grandes rios; 2) locais desabrigados do vento ou das ondas do mar; 3)
ocorréncia seja de Aguas mortas, ou o oposto, de correntezas fortes (2 m s~
1), e 4) locais cujas 4dguas possam ser afetadas pelos afluentes de uma
cidade ou de industrias.

Na regido lagunar de Cananéia-Iguape as areas com condigoes
favoraveis para o cultivo e facilidades de exploragao acham-se localizadas
nas zonas costeiras do Mar de Itapitangui, parte interna da Baia do
Taquari, ITha do Cardoso, e toda a regido do Mar de Ararapira. Por outro
lado, os pontos mais fundos, que apresentam as melhores condi¢des para
uma captacao de crias bastante densa situam-se perto da cidade de
Cananéia, no Pereirinha e na Ilha da Casca (Wakamatsu, op. cit.).

A desova da ostra Crassostrea brasiliana ocorre 0 ano todo na regiao
lagunar de Cananéia, com picos de janeiro a junho e de outubro a
dezembro. (Akaboshi & Pereira, 1981). Nos periodos de maior ocorréncia
de larvas os coletores sdo retirados da agua a cada dois dias, enquanto
que no resto do ano sdo retirados semanalmente (Akaboshi & Bastos,
1978). Segundo Wakamatsu (1987), o melhor periodo para fixagao das
sementes de ostras em Cananéia (SP) ocorre sob condi¢oes de temperatura
da agua superior a 259C, transparéncia baixa e cor castanha. Em Pereira
(1987) temos um sumario da evolugdo da tecnologia de cultivo da ostra
Crassostrea brasiliana em Cananéia.
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Camardes e tainhas

A diminuigdo dos estoques naturais de camardes rosa (Penaeus
paulensis e P. brasiliensis) na regido sul e sudeste do Brasil, fez com que
fosse iniciado, em principios de 1983, em Cananéia, SP, um programa de
estudos e pesquisas de cultivos experimentais do camarao rosa (Dias,
1987). Segundo este autor estes estudos demonstraram ser viavel o cultivo
larval de P. brasiliensis, com produc¢io macica de pos-larvas e juvenis.

Estudos visando o cultivo de mugilideos (tainhas) tém sido
realizados no Instituto de Pesca, base de Cananéia (Dias, op. cit.).

2. Captura

Peixes
Radasewsky (1976) menciona que a pesca comercial efetuada com
cerco fixo neste
sistema estuarino-lagunar e orientada para o periodo de maior producio
pesqueira, que parece coincidir com a maturagio sexual da tainha, pois a
producdo pesqueira € baixa, de maneira geral, € portanto, do ponto de
vista comercial, s6 € interessante nesta época do ano.

As espécies de peixes desembarcadas nos entrepostos de pesca de
Iguape e de Cananéia entre 1974 e 1987 estao disponiveis, sendo
fornecidas informacdes a respeito do habitat, ciclo de vida, alimentacgio e
tipo de captura, quando existentes, quando a fonte dessas informacoes
ndo € mencionada, elas foram obtidas em Figueiredo & Menezes (1977,
1978, 1980) e em Menezes & Figueiredo (1980).

As espécies estdo classificadas, sempre que possivel, em:

0 - de 4guas costeiras e profundas;

1 - de 4guas costeiras rasas;

2 - com ao menos o inicio do ciclo de vida no estuario;
3 - de aguas costeiras € estuarinas; e

4 - muito dependentes do estuario.
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Séao fornecidos o nome popular, a classificacdo acima mencionada, o
nome cientifico ou os nomes cientificos que correspondem a determinado
nome popular, a familia a que pertencem e as informacdes gerais nesta
ordem:

abrotea - 0 - Urophycis brasiliensis, U. mystaceus - Gadidae - encontrado
em aguas costeiras e profundas.

agulha - 3 - Hemiramphus balcro, Hyporhamphus roberti ¢ H. unifasciatus -
Exocoetidae, bem como Ablennes kians, Strongylura marina € S.
timucu - Belonidae - encontrados em aguas costeiras e estuarinas,
sendo que S. timucu é encontrado proximo a ilhas.

agulhdo prata - 0 - Tylosurus acus - Belonidae - encontrado em mar
aberto.

anchova - 4 - Anchoa spp - Engraulidae - os Engraulidae tem habitos
costeiros, preferindo aguas de baixa salinidade. Sua alimentagéo
constitui-se de moluscos e larvas ou de peixes e camardes,
dependendo da espécie.

badejo - 1 - Mycteroperca bonaci, M. microlepis e M. rubra - Serranidae - em
aguas costeiras. E peixe de pedra segundo Matsuura (1987).

bagre - 3 - Arius spixii, Bagre bagre, B. marinus, Genidens genidens,
Netuma barba, Notarius grandicassis e Sciadeichthys luniscutis -
Ariidae - abundam nas desembocaduras dos rios da zona costeira do
Brasil na época da reproducao (Mishima & Tanji, 1981). No estuério
de Sao Vicente, por exemplo, passam grande parte do ciclo de vida
na regido, utilizando-a como area de crescimento (Paiva F°, 1982).
Capturado tanto na Barra de Cananéia como dentro do estuario
(Ramos et al., 1980). Em Cananéia os bagres marinhos alimentam-se
basicamente de peixes, decapodos, anelideos, moluscos, zooplancton
- copépodos em sua maioria - e macroalgas (Mishima & Tanji, 1982).

betara - 3 - Menticirrhus americanus € M. litoralis - Sciaenidae - Desova em
Cananéia, sendo encontrado em regides estuarinas e em 4aguas
costeiras de pouca profundidade (Sinque, 1977). As betaras
encontradas no estuario de Sdo Vicente, por exemplo, ai passam a
maior parte do seu ciclo de vida (Paiva F°, 1982},

bonito-listado - 0 - Katsuwonus pelamis - peixe pelagico que faz migracao
trans-oceanica e desova especialmente na costa do Nordeste
(Matsuura, 1987).
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cacdo anjo - 0 - Squatina argentina - Squatidae - encontrado desde aguas
costeiras até 150 m de profundidade.

cacdo cabeca-chata - 2 - Carcharhinus leucas - a érea de procriacéo
abrange uma parte relativamente grande do sistema lagunar de
Cananéia (Baia de Trapandé e Mar de Cubatéo) (Sadowsky, 1971).

cacdo mangona - 1 - Odontaspis taurus - Odontaspididae encontrado em

aguas rasas.

cacgio pintado - Notorhynchus ocellatus - Hexanchidae.

cambeva - 1 - Sphyma lervini, S. media, S.mokarran, S. tuder € S. zZygaena
- Sphyrnidae - encontrado em aguas costeiras.

cangangua ou cangdéa - 3 - Stellifer bonairiensis, S. rastrifer (também
conhecido como roncador) e S. stellifer - Sciaenidae - encontrado em
aguas estuarinas e litoraneas; S. rastrifer é tipico das aguas de
mangue de Cananéia (Sinque, 1977).

caranha - 1 - Lutjanus cyanopterus e L griseus - Lutjanidae - os jovens sdo
encontrados em aguas costeiras e os adultos em aguas profundas. L.
griseus é pescado no verdo em Cananéia (Ramos et al., 1980).

carapau - Caranx crysos - Carangidae.

carapeba - 4 - Diapterus olisthostomus € D. rhombeus - Gerreidae - os
jovens sdo encontrados em aguas rasas € em manguezais (Ramos et
al., 1980). Predomina de setembro a marco nos cercos fixos em
Cananéia (Radasowsky, 1976}.

caratinga - 4 - Diapterus brasiliensis, Eugerres brasiliensis - Gerreidae -
muito comum no litoral brasileiro, especialmente em regides
lagunares. Pescada nos cercos fixos em Cananéia (Radasewsky,
1976). As encontradas no estuario de Sao Vicente, por exemplo, ai
passam grande parte do seu ciclo de vida (Paiva F°, 1982).

cavala - Scomberomorus brasiliensis

cavalinha - Pneumatophorus japonicus marplatensis - Scombridae

cherne - 0 - Epinephelus niveatus - Serranidae - peixe de pedra (Matsuura,
1987). Encontrado em fundos arenosos, até 450 m de profundidade.

chicharro - 0 - Selar cruonemophthalmus e Trachurus lathani - Carangidae
- T. lathani e encontrado em aguas mais profundas.

congro rosa - 0 - Genypterus brasiliensis - Ophidiidae - encontrado em

aguas profundas.

corcoroca - 3 - Haemulon plumieri - pescada com cerco fixo em Cananéia
(Radasewsky, 1976).
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corvina - 4 - Micrgpogonias furnieri - Sciaenidae - as larvas estao presentes
o ano todo em Cananéia (Sinque, 1977). Peixe demersal. Em Sio
Vicente, por exemplo, utiliza o estuério como area de crescimento
(Paiva F°, 1982).

dourado - 0 - Coryphaena hippurus - Coryphaenidae - peixe de pedra
(Matsuura, 1987). Encontrado em alto mar.

enchova - 0 - Pomatormus saltador - Pomatomidae - peixe pelagico.

espada - 3 - Trichiurus lepturus - Trichiuridae - espécie tipica de aguas
costeiras, mas também encontrada em baias e estuarios. Capturada
junto a barra de Cananéia (Ramos et al., 1980). Em Sao Vicente, por
exemplo, as espadas encontradas passam grande parte do seu ciclo
de vida no estuario (Paiva F°, 1982).

galo - 1 - Selene vomer, S. setapinnis - Carangidae - espécie tipicamente
costeira. Ocorre perto da barra de Cananéia (ramos et al., 1980).

garoupa - 0 - Epinephelus guaza - Serranidae - espécie tipicamente
marinha, Visita a regifo ocasionalmente. Segundo Matsuura (1987) é
um peixe de pedra.

goete - 0 - Cynoscion jamaicensis - Sciaenidae - espécie marinha,
encontrada até 100 m de profundidade.

gordinho - Peprilus paru - Stromateidae.

guaivira ou slateira - 3 - Oligoplites palometa, O. saliens, O. saurus -
Carangidae - prefere aguas de baixa salinidade, também sendo
encontrada em aguas costeiras.

linguado - 4 - Achirus sp - Soleidae - espécie caracteristica de manguezal
(Sinque, 1977);

- 0 - Etropus intermedius, Paralichthys patagonicus, Syacium papillosum -

Bothidae - S. papillosum é uma espécie predominantemente marinha,
Em Sao Vicente, por exemplo, esta espécie visita o estuario
ocasionalmente (Paiva F°, 1982).

manjuba - 4 - Anchoa spinifera, Anchoviella Iepzdens tostole - Engrualidae -
esta familia de peixes é encontrada em regides estuarinas e salobras.
Paiva F° (1982) menciona que em Sdo Vicente a espécie utiliza o
estuario como area de crescimento.

manjubdo ou sardinha de rabo amarelo - 4 - Lycengraulis grossidens -
prefere aguas de baixa salinidade. Em Séo Vicente, por exemplo, a
espécie passa a maior parte do ciclo de vida no estuario (Paiva F°,
1982).
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merluza - O - Merluccius hubbsi - Merluciidae - em geral ndo se aproximam

da costa. '

mero - 1 - Epinephelus itgjara - Serranidae - espécie de aguas costeiras.
Ocorre ocasionalmente na pesca de cerco fixo em Cananéia
(Radasewsky, 1976).

miraguaia - 3 - Pogonias cronis - Sciaenidae - encontrado em &guas
costeiras, especialmente onde ha a influéncia de grandes rios. Em
S&o Vicente, por exemplo, esta espécie passa a maior parte do ciclo
de vida no estuario (Paiva F°, 1982).

namorado - 1 - Pseudoperca numida - peixe de pedra (Matsuura, 1987).

olho de boi - 1 - Seriola dumerili - Carangidae - espécie encontrada
proxima a parcela.

olho de cao - 0 - Priacanthus arenautus, P. cruentatus - Priacanthidae -
encontrado em fundos rochosos, desde aguas costeiras rasas até
aguas profundas.

oveva - 3 - Larmus breviceps - Sciaenidae - encontrada em aguas costeiras
e estuarinas.

palombeta - 3 - Chloroscombrus chrysurus - Carangidae - espécie de aguas
litoraneas, preferindo baias e estuarios.

pampo - 1 - Trachinotus carolinus - Carangidae - espécie costeira, de zona

- de arrebentacéo.

parati - 3 - Mugil curema - Mugilidae - os Mugilidae sdo visitantes
ocasionais da regido (Sinque, 1977). O parati procura aguas salobras
por ocasido das migragdes (Besnard, 1950), sendo pescado com cerco
fixo no verdo em Cananéia (Ramos et al., 1980} e também sendo
encontrado nas proximidades da Barra de Cananéia. Em Séo
Vicente, por exemplo, Paiva F° (1982) menciona que a espécie passa
grande parte do ciclo de vida no estuario.

pargo - 0 - Lutjanus analis, L. purpureus - Lutjanidae - peixes de pedra,
capturados com anzol (Matsuura, 1987).

paru - 3 - Pomacanthus arcuatus - pescada no verdo em cerco fixo em
Cananéia (Ramos et al., 1980).

pescada amarela - 3 - Cynoscion acouba - Sciaenidae - espécie encontrada
em aguas costeiras de pouca profundidade, perto da desembocadura
de rios, bem como em lagoas estuarinas. Em Sao Vicente, por
exemplo, esta espécie passa grande parte do ciclo de vida no estuério
(Paiva F°, 1982).
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pescada banana ,- 3 - Nebris microps - Sciaenidae - ocorre em aguas
costeiras e estuarinas.

pescada branca - 3 - Cynoscion leiarchus - Sciaenidae - desova em
Cananéia (Sinque, 1977). Ocorre principalmente em aguas
estuarinas, também podendo ser encontrada em ambiente marinho.
Em Séo Vicente, por exemplo, passa grande parte do ciclo de vida no
estuario (Paiva F°, 1982).

pescada cambucu - 3 - Cyoscion virescens - Sciaenidae - ocorre em aguas
costeiras proximo a desembocadura de rios.

pescada foguete - 3 - Macrodon ancylodon - Sciaenidae - peixe demersal.
Deve desovar em mar aberto, mas as formas jovens penetram no Mar
de Cananéia; sdo encontradas principalmente proximo ao mar aberto
(Sinque, 1977).

pescada olhuda - 3 - Cynoscion striatus - Sciaenidae - peixe demersal.

pescadinha ou tortinha - 3 - Isopisthus parvipinnis - Sciaenidae - a
espécie deve desovar em mar aberto, mas as formas jovens penetram
no mar de Cananéia. Encontradas principalmente proxima ao mar
aberto (Sinque, 1977). Muito comum em estuarios, em Sao Vicente,
por exemplo, passa grande parte do ciclo de vida no estuario (Paiva
“F°, 1982).

pirajica - 1 - Kyphosus spp.

prejereba - 4 - Lobotes surinamensis - Lobotidae - os jovens séo
encontrados no mangue, a espécie ocorre em aguas rasas ¢ salobras.

raia - 1 - Rhinobatos lorchelli - Rhinobatidae - espécie encontrada em
aguas costeiras e rasas.

raia viola - 1 - Rhinobatos percellens - Rhinobatidae - espécie encontrada
em aguas costeiras e rasas.

robalo - 3 - Centropomus parallelus, C. undecimalis (robaldo) -

- Centropomidae - pescado com cerco fixo em Cananéia em grande

quantidade no verdo, também encontrado proximo a Barra de
Cananéia (Ramos et al., 1980).

roncador - 1 - Corrodon nobilis, Pomadasys crocro - encontrada em aguas

costeiras.

sagua - 3 - Boridia grossidens - Pomadasydae - ocorre em aguas costeiras.
Pescada com cerco fixo em Cananéia (Ramos et al., 1980).
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sardinha - 1 - Sardinella aurita (sardinha leditima) - Clupeidae - alevinos
com 0O a 1 ano de idade sdo encontrados préximo a Ilha do Perigo e
Ilha do Cardoso; alimentam-se predominantemente de diatomaceas
(Montes, 1953).

- 0 - S. brasiliensis - Clupeidae - a espécie € encontrada em
quantidade na plataforma continental entre 230 e 280 S; é uma
espécie pelagica, que se alimenta de plancton (Goiten, 1978).
Matsuura (1987) menciona ser esta uma espécie pelagica, que
desova dentro da massa de &agua da plataforma continental
especialmente entre 50 e 100 m de profundidade, alimentando-se de
fito e de zooplancton.

sargo - 3 - Archosargus aries, A. rhomboidalis - Sparidae - encontrado em
aguas rasas e estuarinas. Pescado com cerco fixo em Cananéia
(Radasewsky, 1976).

sororoca - Pneumatophorus colias - Scombridae.

tainha ou virote - 3 - Mugil cephalus, M. liza, M. platanus - Mugilidae - os
Mugilidae sdo visitantes ocasionais da regido (Sinque, 1977).
Predomina na pesca de cerco fixo em Cananéia de maio a agosto
(Ramos et al., 1980). Este periodo de maior abundancia da tainha
coincide com a ocorréncia de exemplares maduros (Radasewsky,
1976). Durante o periodo das migragdes procuram Aguas salobras
(Besnard, 1950). M. cephalus é uma espécie de tainha circuntropical,
o periodo de reproducéo vai de fevereiro a novembro, com picos de
junho a julho em Santa Catarina, Parana, Sdao Paulo e Rio de
Janeiro. Os cardumes se formam no inicio da pré-reprodugéo e
migram na direcdo N/NE ao longo da costa; esta migragcdo parece ter
inicio em &aguas da Argentina e Uruguai e extinguir-se nas
adjacéncias de Cabo Frio, com um movimento intermitente,
interrompido por breves paradas nas dguas estuarinas € costeiras,
niao tendo sido constatados, no entanto, os locais de desova
(Sadowsky & Almeida Dias, 1986).

vermelho - 0 - Lutjanus synagris - Lutjanidae - espécie encontrada em

aguas profundas.

xarelete - 1 - Caranx latus - Carangidae - espécie marinha, estenohalina.
Em Sé&o Vicente, por exemplo, visita o estuario ocasionalmente (Paiva
F°, 1982).
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xaréu - 3 - Caranx hippos - Carangidae - presente em aguas estuarinas.
Em Sao Vicente, por exemplo, visita o estuario apenas
ocasionalmente (Paiva F°, 1982).

Sinque (1977) menciona que ovos e larvas das familias Carangidae,
Engraulidae e Trichiuridae sfo encontrados em Cananéia, o numero de
ovos comeca a aumentar em agosto, atinge um maximo no final da
primavera e inicio do verdo, e diminui durante o 1° trimestre do ano
seguinte. Com relagdo a larvas de peixes, este autor encontrou larvas das
familias Blennidae, Carangidae, Diodontidae, Engraulidae, Gobiidae,
Hemirhamphidae, Sciaeniodae, Soleidae, Syngnathidae ¢ Letraodontidae, o
numero de larvas aumentando logo em seguida ao de ovos, de modo geral.
Destas familias apenas Carangidae, Engraulidae e Sciaenidae contam com
peixes que sdo comercializados, embora os peixes das familias Soleidae e
Syngnathidae sejam caracteristicos de regides de manguezal (Sinque,
1977).

Radasewsky (1976) menciona que anteriormente ao fechamento do
Valo Grande, durante os periodos de chuvas intensas e de grandes
enchentes do rio Ribeira de Iguape, as aguas doces invadiam a regido do
tombo das aguas e se dirigiam para a laguna. Em conseqliéncia, as aguas
salgadas e salobras, ao menos de superficie, recuavam, ficando a laguna
quase totalmente tomada por Agua doce; neste momento o0s peixes
maritimos e eurihalinos abandonavam a laguna, e a pesca era paralisada.
Com o fechamento do Valo Grande, Tommasi (1984) menciona nao ter
havido alteragdes na producgéo de bagres e de tainhas; no entanto, houve
uma modificacdo da ictiofauna na regido sul do sistema, com
aparecimento de espécies antes nao encontradas, e diminuicéo
quantitativa das anteriormente presentes.

Crustaceos
As espécies de crustaceos desembarcadas nos entrepostos de pesca
de Iguape e de Cananéia entre 1974 e 1987 também se encontram
disponiveis, sendo fornecidas informacdes a respeito do habitat.
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As espécies gstdo classificadas em:
0 - de agua doce;

1 - de aguas costeiras;

2 - de 4guas costeiras e estuarinas;
3 - muito dependentes do estuario.

Siao mencionados o nome popular, a classificacdo acima
mencionada, o nome cientifico, a familia e o habitat, sempre que possivel.

camario branco ou legitimo - 2 - Penaeus schmiditi - Penaeidae - prefere
as zonas costeiras, sendo encontrados desde aguas rasas até 37 m
de profundidade, os jovens e adultos imaturos invadem as aguas
salobras (Abreu, 1975).

camario ferrinho - 1 - Trachypeneus constrictus - prefere fundos de areia
e de lodo, podendo ser encontrado até 54 m de profundidade; as
post-larvas sao raras em estuario (Abreu, 1975).

camardo rosa - 2 - Panaeus brasiliensis e P. paulensis - a primeira €
encontrada sobre fundos de lodo e de areia, ocorrendo desde
manguezais e lagoas rasas (1-2 m de profundidade) até 275 m de
profundidade; com ampla escala de tolerancia a salinidade,
especialmente quando jovens (Abreu, 1975). No caso de P. paulensis

~ 0s jovens sdo encontrados em regides costeiras e estuarinas

enquanto que as maiores concentragoes de adultos ocorrem entre 40
a 60 m de profundidade (Matsuura, 1987). Esta espécie também
suporta grandes variacoes de salinidade e de temperatura (Abreu,
1975).

camardo sete-barbas - 2 - Xiphopeneus kroyeri - segundo Matsuura (1987)
é uma espécie exclusivamente de aguas costeiras, ocorrendo até 30
m de profundidade. Ja Abreu (1975) menciona sua ocorréncia desde
estudrios até aguas marinhas com 44 m de profundidade, formando
grandes populagdes perto da costa.

pitu - 0 - Macrobrachium acanthurus - espécie de agua doce (Abreu,

1975/76).

caranguejo - 3 - entre as espécies comercializadas estd o ganhamum,
Cardisoma guanhumi; no entanto sdo muitas as espécies de
caranguejo encontradas em manguezal (Aveline, 1980), e
possivelmente varias delas sdo comercializadas. S&o organismos
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tipicos de mgnguezal,
siri - 2 - Callinectes danae - Portunidae - presentes em agua salgada ou
salobra, rente ao fundo (Aveline, 1980).

Com o fechamento do Valo Grande, Tommasi (1984), menciona o
aparecimento do camario legitimo no Mar Pequeno. '

Moluscos
As espécies de moluscos desembarcadas nos entrepostos de pesca
de Iguape e de Cananéia entre 1974 e 1987 estdo disponiveis, sendo
fornecidas informagoes a respeito do seu habitat, quando existente. E
fornecido o nome popular, o nome cientifico, a familia e o habitat.

berbigdo ou voéngole - Anomalocardia brasiliana - ocorre nos baixios, com
uma densidade média de 84,01 ind. m=2 no canal de Ararapira, entre
a Ilha de Superagiii e a do Cardoso (Arruda-Soares et al., 1982),

ostra - Crassostrea brasiliana, C. rhizophorae - Ostreidae - ocorre nas
raizes de Rhizophora mangle e outros substratos duros (ver
aquicultura).

vieira - Pecten spp - Pectinidae.
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ANEXO 2: Funcoes ou "servicos prestados” pelo ecossistema

manguezal - um comentario.
(Verena Rapp de Eston - Consultora)
Através dos resultados obtidos em pesquisas sobre o manejo de
terras costeiras, realizada em Chesapeake Bay, Virginia - USA, Shabman &
Batie (1980) discutem a existéncia de varias das funcoes atribuidas a

essas areas. As observacgées por eles colocadas estdo sumarizadas a seguir:

Controle da erosao

A evidéncia sugere que as terras Umidas existem mais
freqlientemente nas areas com baixo potencial de erosdo, n&do porque
fornecam protecdo contra a erosdo, mas porque existem onde as forcas
erosivas sao minimas.

Examinando as taxas de erosdo historica em areas idénticas exceto
quanto ao fato de que a fronteira com a 4gua ou era composta por terras
tiimidas ou por "fastland”, esses autores verificaram que ambas erodiram
na mesma velocidade quando submetidas a ventos, marés, correntes e
tempestades similares. De maneira que a taxa de erosdo observada foi a
mesma, tenha a terra Gimida sido ocupada ('filled") ou deixada no seu
estado natural.

Controle de Inundacoes
Este poderia ser feito de 3 maneiras:
1. a turfa poderia agir como uma esponja, absorvendo a agua;
2. a vegetacao poderia reduzir a velocidade das aguas da enchentes;
3. as terras umidas poderiam agir como um reservatorio para a agua.

No entanto nas areas Umidas marinhas em Chesapeake Bay este
controle de inundagdes nao existe:

1. essas areas sao sujeitas a inundacdes periddicas pelas marés, de
maneira que mesmo que o substrato tenha capacidade de reter agua,
este ja vai estar saturado com a agua das marés, ndo podendo agir como
uma esponja;
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2. ha pouca evidéncia de que a vegetagéo reduza a velocidade da agua das
enchentes ap6s esta ter submergido a vegetagdo. As areas umidas
protegem as terras adjacentes das enchentes, da mesma maneira que
qualquer campo limpo, area florestada ou mesmo um estacionamento
protegeria. Portanto, ndo sio as terras Gmidas no seu estado natural
que fornecem prote¢do, mas qualquer area livre entre as construcoes e o
oceano.

Assimilacio de residuos

As terras Umidas costeiras sdo reputadas como capazes de manter a
qualidade da agua: a capacidade de assimilagdo dos residuos poderia se
dar de 3 maneiras:

1. servindo como tratamento terciario de esgotos, caso a lama provinda do
tratamento secundario dos esgotos ai seja langada. Embora haja
pesquisa sugerindo a habilidade dessas terras em assimilar nutrientes,
a capacidade das terras umidas costeiras de continuar a assimilar
grande quantidade de residuos por um periodo prolongado €
questionavel;

2. através da remocgdo de poluentes, mais especificamente excesso de
nutrientes, do estuario durante as marés enchentes. Mas Shabman &
Batie mencionam sido haver evidéncias conclusivas a este respeito
~embora pesquisas realizadas por diferentes autores sugiram que, em
alguns casos, os nutrientes passem da forma particulada para a forma
dissolvida;

3. as terras Umidas agiriam como um "coletor" de sedimento, e portanto
um "coletor” dos nutrientes e outros materiais adsorvidos as particulas
do sedimento. Mas os autores mencionam nio haver estudos completos
que quantifiquem este processo.

Beneficio para as ostras

Shabman & Batie (1980) mencionam que, embora as ostras tenham
sido bastante estudadas, a ligacio entre as sua disponibilidade para a
colheita comercial e as terras imidas néo estdo bem estabelecidas. Ostras
ingerem produtos derivados da producao primaria, mas néo é sabido se as
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terras Umidas fornecem a fonte principal de alimento, ou se fornecem
apenas parte ou quase nada do mesmo. As populagbes de ostras
costumam ser primeiramente limitadas por predacdo, quantidade de
oxigénio, temperatura e luz. Desta maneira nio é sabido se é necessario
uma area minima critica em terras Umidas para que as populagbes de
ostras existam.

Aves Selvagens
Segundo Shabman & Batie (1980), pouco se sabe sobre a relagio

entre as terras Umidas e as populagées de aves selvagens. Walker (1973 in
Shaman & Batie, 1980) menciona que uma grande porcentagem das terras
Umidas em Chesapeake néo € muito utilizada por aves migratérias; estas
parecem ser flexiveis quanto a procura de areas para alimentacio, se
adaptando a altera¢gdes mais facilmente do que outros organismos. Na
realidade, uma area popular na Virginia pelas suas aves selvagens é
formada por bancos em que séo depositados material dragado.

"Servicos fornecidos pelas ireas iimidas"

A producéo primaria das plantas é evidente, mas néo se sabe quase
nada a respeito da sua importdncia para as espécies que vivem nessas
dreas, nem mesmo sobre a resposta do sistema estuarino para a
destruicao dessas terras umidas. A qualidade das aguas parece ser
melhorada pelas terras Umidas, mas a dindmica do ciclo de nutrientes é
pouco entendida de maneira a poder-se prever o impacto dessas areas na
qualidade geral da dgua do estuario.
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Comentario »

Embora as fungdes costumeiramente atribuidas aos manguezais
estejam sendo questionadas, no nosso caso (Cananéia-Iguape) fica claro
que a Ilha Comprida e a Ilha do Cardoso formam o ecossistema lagunar,
que de outro modo seria inexistente. Mesmo que os manguezais néo
venham a fornecer nutrientes para o0 sistema estuarino-lagunar, o
desaparecimento deste Ultimo acarretaria perdas tanto na pesca como
para a aquicultura. Fica, no entanto, a pergunta: um pareddo de concreto
poderia desempenhar a mesma funcdo que a presenga da Ilha Comprida,
onde ha praias, vegetacdo de restinga e de manguezal, com relagao a
manutencao do sistema estuarino-lagunar?
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ANEXO 3: Modelo preliminar de funcionamento do ecossistema
estuarino-lagunar de Cananéia-Iguape, associado a extenso
manguezal.

(Verena Rapp de Eston - Consultora)

I - Redes troficas

Os processos de decomposicdo existentes nos manguezais deixam
claro que ndo podemos levar em consideracdo apenas a rede trofica
iniciada ao nivel dos produtores primarios, mas que também temos de
levar em consideragao aquela iniciada pelos decompositores. Na auséncia
de dados a respeito desta ultima elaboramos um modelo preliminar,
provisdrio, que tem como ponto de partida apenas a rede tréfica iniciada
pelo produtores primarios:

precipitacéo e
drenagem pluvial/fluvial

nutrientes kenergia solar

'Monostr§ma $ Fitoplanctone—?—Mdnguezal  Spdrtina
~ macroalgas
diversas
zooplancton
v . A4
larvas de caranguejos $ ?
peixes
zoohentos peixes pelagicos $
ostras $
camardes $

peixes demersais $

? indicam elos da rede tréfica nao conhecidos
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II - Funcdes atribnidas ao manguezal

fornecimento de
nutrientes para
a laguna
alimento para
herbworos
detrl 0s t ino $
habitat para
carangue_]os 3 éﬁ———MANGUEZAL Smadeira $

R

substrato para protec¢a x erosao $
matrizes manutencao da
ostras, Monostroma qualidade da

agua navegablhdade

aqﬁichfltura 3 /

(ostras, camardes, tainha)

? indicam funcgéo questionaveis

III - Potencial turistico

Este advém:
1) da pesca, e portanto € decorrente dos elos finais da rede trofica, bem
como;

2) da utilizac¢ao das praias da Ilha Comprida;
3) do turismo ecologico.
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ANEXO 4: Descrigio sucinta das técnicas de valoracio utilizadas neste

trabalho:
a) Técnicas empregadas para a valoracdo dos recursos de uso
direto:
a.l)  Técnica de valoracio direta via precos de mercado:

Técnica n° 1: valor calculado pela produtividade marginal do trabalho
humano:

Técnica utilizada para a valoragdo dos recursos explotados de uma
determinada regido, cujas quantidades extraidas num certo periodo
possam ser estimadas e cujos precos sejam estabelecidos pelo mercado.

Como exemplos desses recursos podemos citar os  recursos
agricolas, 0s recursos pesqueiros, 0s recursos extrativos vegetais e
minerais e até mesmo certos recursos genéticos existentes numa regiao.

a.2) Técnicas de valoracdo via precos-sombra ou via precos de bens

| substitutos:

Técnica n° 2: método de valoracdo pelo preco de bens substitutos:

' Método empregado quando um dado produto nao é diretamente
comercializado no mercado. Procura-se estimar seu valor a partir de um
bem substituto proximo, que possua prec¢o de mercado, multiplicaando-se
por esse preco a quantidade equivalente do recurso explotado na regido. E
utilizado para se estimar o valor dos recursos extrativos vegetais, os
recursos florestais e os da vida selvagem.

Técnica n° 3: método do custo de oportunidade indireto:

Método utilizado quando néo existe um preco de mercado nem preco
para substitutos proximos. Este consiste em calcular o esfor¢o ou o tempo
dispendido com a coleta/ extragdo de um produto, para valori-lo em
termos de salarios pagos aos trabalhadores rurais de areas préximas, ou
seja, equivale ao custo de oportunidade do trabalho baseado em outros
empregos existentes numa determinada regido. Pode ser utilizado para a
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valoragdo de recursos da vida selvagem, extrativos vegetais e recursos
florestais utilizados somente pela populacao local.

Técnica n° 4: método dos substitutos indiretos:

Consiste em estimar os dispéndios nao efetuados pela utilizacdo de
bens substitutos proximos obtidos no estuario ao invés dos insumos
importados. Por exemplo, pode-se estimar o gasto ndo realizado com
fertilizantes ou material combustivel pelo aproveitamento de esterco, ou o
dispéndio néo efetuado pelo aproveitamento de uma fonte de agua potavel
existente na regido ao invés de ter que obté-la de areas externas ao
estuario, etc. |

a.3) Técnicas de valoracio indireta:

Técnica n° 5: método dos custos de viagem (TCM - Travel Costs Method):

Procura-se avaliar, a partir de questionarios aplicados sobre os
freqlientadores de um dado ponto de atracéo turistica, os gastos médios
efetuados por pessoa e por dia. Multiplicando-se este valor pelo ntmero
estimado de pessoas que visitam esse local, pode-se obter o valor gerado
pela atividade turistica na regiao.

Técnica n° 6: Custo de meios substitutos/alternativos de transporte:

Método de valoracéo indireta que emprega uma estimativa de custos
de implantacao e de operagdo de meios de transporte que poderiam vir a
substituir o transporte aquatico, no caso das regides estuarinas, para se
estimar o valor dessa modalidade de transporte numa determinada regido.

b) Métodos para avaliacdo dos recursos de uso _indireto:

Os valores das fungdes ambientais s6 podem ser avaliados
indiretamente, quando elas suportam ou protegem atividades econémicas,
um bem publico ou uma propriedade, cujos valores possam ser, de alguma
forma, avaliados. Assim sendo, estas técnicas podem ser também sub-
divididas em dois grupos:
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b.1)  Técnicas de valoracio dos danos causados:

Técnica n° 7: método dos custos de substituicio das funcoées ambientais:
Esta técnica procura estimar os custos de construcio e de

manutencdo de estruturas artificiais que substituam as fungoes
desempenhadas por um ecossistema. Levantados esses custos, pode-se
considera-los como sendo este o valor das fun¢des afetadas por uma dada
alteragdo ambiental.

Técnica n° 8: método do valor de mudancas na produtividade:

Aplicavel onde ja exista uma atividade produtiva dependente de
funcées desempenhadas pelo ecossistema. Estas func¢des podem ser
valoradas em termos das alteragdes no valor do produto dessas atividades
decorrentes de mudancas provocadas no ecossistema em estudo. Nesse
caso, o valor das fung¢oes ecoldgicas afetadas podera ser por essea variagao
no produto.

Técnica n° 9: Custos de recolocacio ("relocation costs"):

Este custo se refere aos recursos adicionais que deverao ser alocados
devido ao reassentamento das populagbes e de atividades afetadas pela
perda de uma ou mais funcées ambientais. Pode-se considera-lo mais um
custo social decorrente das alteragbes ambientais, que seria valorado
através do levantamento desses custos.

Técnica n° 10: método dos custos de restauracio:

Este método utiliza o custo para restaurar a perda de uma funcéao
ambiental como uma medida do valor monetario das mesmas (por ex: o
custo para se "limpar” um solo contaminado ou o custo de um projeto de
reflorestamento como expressdo do montante de dinheiro a ser dispendido
para manter as condi¢oes naturais "originais" de um ecossistema, ou seja,
solo limpo, floresta "intacta", etc.)

Técnica n° 11: método do custo compensatorio;

Diferencia-se do custo de restauragdo apenas pelo fato de que,
nestes casos, as condigdes originais ndo podem ser restauradas, exceto
por bens e servigos artificiais. Assim, o custo compensatério implicaria,
também, numa indenizacio pela perda de uma dada funcdo ambiental.
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b.2)  Técnicas de valoracio dos danos potenciais:

Técnica n° 12: método das despesas preventivas:

Aplicavel onde uma atividade econémica ou algumas propriedades ja
estejam sendo protegidas pelas funcdes ambientais. O valor dessas
fungbes pode ser estimado via possiveis gastos com a manutenc¢io das
mesmas.

Técnica n° 13: método de prevencio contra danos potenciais:

Estima-se o valor das funcbes a partir da comparacao entre
situacdes em que existam essas funcdes e outra na qual elas deixem de
operar normalmente. Este valor podera ser estimado pelos danos
potenciais que poderiam ser causados as propriedades e as atividades
econdmicas em funcgao dessas alteracoes.

Técnica n° 14: método dos precos hedénicos - "Hedonic Pricing";
Este método é indicado quando nio existe mercado para bens

ambientais, ndo se podendo calcular os precos dos mesmos. Seu
mecanismo consiste em estudar alguma atividade observavel para se
determinar a propensdo-a-pagar das pessoas pela utilizagdo de algum
recurso ambiental, através de técnicas de WTP e de estimativas obtidas
pela analise de regressédo, usualmente empregadas na analise econdmica.

Técnica n° 15: método do valor de oportunidade:

Este método relaciona o montante de dinheiro que pode ser perdido
(ou n&o ganho) caso bens e servicos ambientais nao sejam levados em
conta. Por exemplo, a produtividade agricola depende ndo apenas de
insumos artificiais, como os fertilizantes ou os métodos de irrigacio, mas
também de processos naturais e condicoes ambientais (controle biologico
de pragas, polinizacdo cruzada, etc.) que poderiam ser valorados pela
diferenca entre os custos de producao, proporcionados pé.ra diferentes
produtores de um mesmo produto com lucratividades diferentes.
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Técnica n° 16: método dos custos de eliminacio:

Este método € baseado no calculo do valor monetario de medidas
que previnam a perda de func¢dées ambientais como os investimentos em
"tecnologias limpas”, por exemplo. Algumas pessoas argumentam que
propensio a pagar por estas medidas seria um reflexo do valor econémico
das fungodes que elas procuram manter.

c) Meétodos para valoracdo de recursos de ndo-utilizacdo ou de
preservacio:

Técnica n° 17: método do custo de oportunidade:
O custo de oportunidade € definido em economia, como o valor que

deixa de ser gerado ao se utilizar um recurso para uma determinada
finalidade e que, por isso, ndo pode ser utilizado para outros fins.

Assim, o valor de preservacdo de um ecossistema, implica num
custo de oportunidade por nao se transformar o ecossistema para outros
fins. Este valor poderia ser avaliado pela renda que seria gerada por uma
outra forma de aproveitamento do mesmo.

Este método pode ser utilizado néo s6 para valorar a ndo-utilizacgéo
de um recurso/ecossistema, como pode entrar como um dado em analises
de custo-beneficio, para se calcular o beneficio liquido decorrente da
preservacgdo do mesmo. Neste caso, ele entraria como um custo que teria
que ser subtraido do beneficio bruto gerado pela manutencdo dos recursos
do ecossistema avaliado.

O processo inverso também pode ser adotado, isto é, pode-se
calcular a renda total esperada, que adviria de um plano de
desenvolvimento para uma dada regido, deduzindo-se os custos diretos
para a implantacdo do projeto mais os custos ambientais e sociais que
decorreriam desse processo. Estes custos, normalmente, sdo computados
como meras externalidades, que acabam sendo pagas pela sociedade como
um todo, ndo sendo incluidos nas andalises de custo-beneficio tradicionais.

103



Portanto, o, método do custo de oportunidade tanto pode ser
considerado, em nosso caso, como uma técnica para se avaliar custos
especificos que se encaixariam em um modelo de valoragdo mais geral,
como também, dependendo da complexidade dos dados necessarios para
suas estimacéo, pode ser considerado como um modelo de valoragao em si.

Técnica n° 18: método de valoracdo contingencial (CVM - "Contingent
Valuation Method"):

Este &€ o método mais utilizado, atualmente, nos paises
desenvolvidos para se valorar tanto o custo de oportunidade pela nao-
utilizacdo de um dado recurso natural ou de um determinado ecossistema,
como para se valorar indiretamente uma funcgdo ecolégica desempenhada
pelos mesmos.

Baseado na aplicacdo de questionarios e explicagcbes sobre a
importancia de um dado ecossistema, este método procura estimar o
quanto as pessoas estdo dispostas a pagar, para manter um dado
ecossistema, ou um recurso ou uma funcéao existente no mesmo. Utiliza-
se, para isto, de métodos estatisticos baseados em analises de regressio.
Suas limitagdes, em termos de aplicagdo para o caso dos os paises
tropicais, devem-se essencialmente & maior diversidade e complexidade
dos ecossistemas tropicais que, aliados a escassez de recursos e de
investimentos em pesquisa nos paises do Terceiro Mundo, fazem com que
o funcionamento desses ecossistemas sejam pouco conhecidos.

Técnica n° 19: método do valor de opcéo:
O valor de opcdo associado a preservacio de um dado ecossistema

esta diretamente relacionado 4 sua unicidade e a irreversibilidade de se
recuperar o mesmo. Por isso, quanto mais complexo e sem similar for um
ecossistema, maior deve ser o valor de opgio para se conservar 0 mesmo.

A dificuldade de se estimar esse valor refere-se a impossibilidade de
se quantificar a importancia de qualquer recurso para as geragdes futuras.
Assim, este valor acaba sendo um valor a ser preservado mais num sentido
ético e moral do que num sentido econdmico.
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A possibilidade de se estar sub-utilizando os recursos e as fungoes
proporcionadas por um ecossistema, poderia estar levando, também, a
subestimacédo dos valores diretos e indiretos passiveis de serem gerados
por esse ecossistema. Portanto, o valor de opgdo para a conservacdo do
mesmo poderia ser ainda maior, caso esses recursos estivessem sendo
utilizados plenamente. Assim, este deve ser um fator a ser analisado e
apontado, de maneira especial, num trabalho de valoragio dos recursos
existentes em uma area umida qualquer.
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